“2011 - Afio del Trabajo Decente, la Salud y Seguridad de los Trabajadores”

ULV

UNIVERBRSIDAD
NACIONAL DE
AVELLANEDA

Avellaneda, » =
29 DiC 251

VISTO:

El expediente 01-258/11

Lo establecido por los articulos, 1y 6 de la Ley 26543, de creacién de la
Universidad Nacional de Avellaneda respecto de las atribuciones conferidas al
Sefior Rector-organizador.

Lo establecido por el Estatuto Provisorio de la Universidad

CONSIDERANDO:

Que habiendo iniciado la actividad académica, y de acuerdo a los
sondeos realizados a las entidades que agrupan las fuerzas productivas de la
region, como asi también a los estudiantes de las escuelas medias de la
region, se hace necesaria la ampliacién de la oferta académica.

Que se han constituido los distintos departamentos académicos de la
Universidad y que han manifestado su intension de llevar adelante el dictado de
una carrera de las caracteristicas de insercién laboral que posee la Ingenieria
en Informatica.

Que se ha detectado la creciente demanda que presentan los
estudiantes que, ademas de formarse profesionalmente desean continuar
desempefiandose, en dreas académicas o de Investigacién.

Que la presente resolucién se dicta en un todo de acuerdo con lo
previsto por el articulo 40 del estatuto de la Universidad y ad referéndum del
Consejo Superior.

POR ELLO

El Rector de la Universidad Nacional de Avellaneda
RESUELVE:

ARTICULO 1°: Apruébase la creacion de la carrera de Ingenieria en
Informética, dependiente del Departamento Académico de Produccién y
Trabajo. ‘

ARTICULO 2°: Apruébase el plan de estudios de la carrera que se acompana
como Anexo | y forma parte de la Presente.

ARTICULO 3°.- Efectiese la presentacion correspondiente ante la Comisién
Nacional de Acreditacion y Evaluacién Universitaria

ARTICULO 4°: Comuniquese, publiquese y Archivese\
\
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Carrera: INGENIERIA EN INFORMATICA

Ni\4e| de GRADO
Titlplo INGENIERO EN INFORMATICA, con certificado de orientacién en

> SISTEMAS DE INFORMACION Y GESTION EMPRESARIAL
> PRODUCCION Y AUTOMATIZACION INDUSTRIAL

> SISTEMAS DISTRIBUIDOS
Co;jn certificacion opcional del MODULO DIDACTICO.

Duracién: cinco (5) afios.

Fundamentacion de la creacién de la Carrera en la UNDAV:

E! objetivo de desarrollar la Carrera de Ingenieria en Informética en la UNDAV, contiene aspectos
fundamentales.

Por un lado, contar con un Plan de Estudios con caracteristicas innovadoras adaptadas al entorno y
lograr que el profesorado y los estudiantes mantengan una permanente relacién con las industrias
radfcadas en la zona de influencia de esta Universidad, especialmente las pequefias y medianas, de
modo que la realizacién de las Précticas Profesionales Supervisadas (PPS) se den en forma natural a
partir de esa relacidn y las necesidades de las empresas.

Por el otro, y quiza uno de los objetivos mas trascendentes en nuestro pais, reside en el intento de
recuperar a los jovenes de los sectores menos favorecidos econémicamente y a partir de motivacién
y éooperacién concreta, lograr que puedan ingresar a una carrera dura y a través del
acompafiamiento durante todos sus estudios lograr que una cantidad importante alcance el Titulo
profesional con el nivel de excelencia que corresponde a una Universidad Nacional o derivarlos, de
resfultar necesario a completar estudios de tecnicatura en el drea de interés de los estudiantes. De
esté forma, ademds de crear los mecanismos para dar posibilidades de insercién en estudios
umversntarlos del mas alto nivel posible a los jévenes de nuestro pueblo, la Nacién podra contar con
todb la capacidad latente de quienes, sin contar con la ayuda adecuada, resulta muy dificil que
puqdan desarrollarlas por las limitaciones que todavia se manifiestan en nuestro pais y es justo una
de las tareas que se ha impuesto la UNDAY en su Proyecto Institucional.

Los| objetivos relacionados con la forrnacidon a brindar a los estudiantes de la UNDAV, consisten en
crear una carrera de Ingenieria que abarque la mayor parte de necesidades de nuestro pais y en
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particular de la zona de influencia de nuestra Universidad, asegurando la excelencia de la mismay la
pépsibilidad de progreso de nuestros graduados, ya sea en el desarrollo y mantenimiento de sistemas
cdmo en la investigacion cientifica-tecnolégica en empresas estatales o privadas o en organismos de
inyestigacién que incluyan la prosecucién de estudios Cuaternarios como el Doctorado.

Objetivos de la Carrera:

EI;Titulo de Grado de Ingenieria en Informatica formard ingenieros capaces de operar en las dreas de
di:seﬁo, desarrollo, operacién y mantenimiento de aplicaciones y equipos informéticos, sistemas de
procesamiento de la informacién y sistemas de informacién compleja. El egresado podra actuar
tanto en el contexto de la planificacién y gestion de los sistemas de informacién empresarial como
en el de la produccién industrial en sus distintos niveles de automatizacién. Sera capaz de disefiar
ndrmas parea el desarrollo de software y controlar su cumplimiento.

PeHil del titulo (conjunto de conocimientos y habilidades que son impartidas):

El Plan de Estudios de Ingenieria en Informatica Capacita a los Ingenieros a utilizar de modo eficaz los
ins”trumentos en continua innovacién de las tecnologias de la informacién y la comunicacién (TIC)

como un enfoque de ingenieria tipica, para abordar los problemas comunes a un a un amplisimo
es#)ectro de aplicaciones.

Lo# Profesionales tendran la formacién necesaria para comprender la problemética del medio social
en gque se desenvuelven y actuar en consecuencia comprometido con el desarrollo social, econdmico
y doh’tico del medio en que le toca actuar y de nuestro pais. Poseeran una actitud ética, personal y
so¢ial, que enfatice la responsabilidad social de su profesién y una actitud democratica que involucre
su |participacion ciudadana, considerando a los diferentes agentes sociales que participan en su

deéempeﬁo profesional.

Loi temas que caracterizan la formacién de ingenieros informéticos abarcan en la actualidad una
enorme amplitud de aplicaciones que van desde el desarrollo de sistemas informaticos para la
gesﬁtién empresarial y productiva, la automatizacién industrial, aplicaciones multimedia, la robética,
sistemas inteligentes, el desarrollo de sistemas telematicos, etc.

La formacién comun a todas las Orientaciones tiene como objetivos especificos proporcionar un
|
conocimiento profundo sobre los puntos siguientes:

- Infraestructura de hardware.

- Si temas Operativos.

- Gestion de bases de datos.

- Métodos de produccién y mantenimiento de software.
- Aplicaciones en sistemas distribuidos.

|

ng. JORGE F. CALZON
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Sistemas multimedia e interfaces hombre-maquina.

- Integracion de los items anteriores en sistemas complejos.

- ‘QBaIance de los componentes de hardware y software necesarios para automatizar procesos
industriales complejos.

Lé formacién del Ingeniero en Informética se completa mediante un trabajo de envergadura de
cgrécter en la mayoria de los casos, eminentemente profesional, que le permite adquirir la
formacnon metodolégica necesaria para enfrentar cualquier requerimiento que le exija su actuacién
cqmo profesional de la Ingenieria en cualquier rama de su especialidad de Ingenieria. Esto implica
que la Carrera de Grado de Ingenieria en Informatica culmina con una Tesis de Grado o Tesis de
lngemerla que integra todos los elementos formativos adquiridos durante el desarrollo de su

Ca‘rrera, amén de avanzar en su formacién metodoldgica como inminente profesional.

Lai oferta formativa de la Carrera incluye Orientaciones a eleccion del estudiante, que les permite
oqtener una formacién que pone mayor énfasis en una rama particular, orientada hacia los
sn%mentes campos:

- Sistemas de informacién y gestién empresarial.
- Produccién y automatizacion industrial.
- Sistemas distribuidos.

Cada Orientacion estd conformada por una serie de materias obligatorias para esa Orientacion y
materias electivas por el estudiante.

LalOrlentaCIon contribuye a una mejor formacién del estudiante segun el “estado del arte” en una

rad‘na de la Ingenieria en Informatica, que le brinda la base metodoldgica necesaria para atacar

cu?lqu:er problema de Carrera, independientemente de la Orientacién seguida.

La yOnentauon la elige el estudiante al completar la aprobacién de las asignaturas que se indican en
el desarrollo del plan de estudios, una vez que completé la formacion en Ciencias Basicas,
Ted:nologlas Basicas y al menos una materia introductoria a cada Orientacidn, segun sea ésta, de
mado que esta eleccién se realice con la fundamentacién necesaria. Normalmente esa eleccién se
debe realizar aproximadamente al finalizar el tercer afio de su Carrera.

Dado que cada Orientacion posee de una serie de materias troncales obligatorias a las que se
agﬂegan materias electivas, el estudiante realizara su Tesis de Grado o Tesis de Ingenieria en temas
contemplados principalmente en dicha Orientacién.

Las habilidades incluyen la arquitectura de las computadoras y sistemas informaticos, los temas

relacionados con el proyecto y la integracién de hardware y software en los sistemas modernos de
procesamlento de la informacién, un amplio conocimiento de los sistemas operativos, lenguajes de

prqgramacnon técnicas y métodos de ingenieria de software y los principios y tecnologias para el
modelado, disefio y gestion de bases de datos.

léha I1IAADSArE r N A
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La formacién contiene la presencia de asignaturas obligatorias en las areas de arquitectura de
cdmputadores, sistemas embebidos, programacién de sistemas, tecnologia de bases de datos,
ingenieria de software, automatizacion y redes de computadoras. La formacion obligatoria se
cdmpleta con al menos una materia, segin sea la orientacion elegida, en el campo de la seguridad
informatica.

La preparacién en el trabajo en equipo del ingeniero, le permite interactuar no sélo con
pr‘pfesionales provenientes de todas las especialidades de la ingenieria y de los sistemas de
informacién, sino también con los profesionales de distintas dreas del conocimiento como de
eq'onomia y gestion y de todas aquellas que cada vez mas, hacen uso de estas tecnologias, tales
co!mo médicos, abogados, etc.

En particular, en el dmbito de las aplicaciones de redes informéticas se incluye el conocimiento de
desarrollo de sistemas distribuidos, tales como redes geograficas (de drea amplia) de ordenadores y
retHes de telecomunicaciones méviles. Entre los aspectos profundizados: el desarrollo de software en
enkornos distribuidos, la evaluacién del desempefio de los sistemas de distribuciodn, el desarrollo de
aplicaciones y servicios avanzados en redes de drea local y amplia. Se presta también especial
aténci(’)n a la comunicacién, la sincronizacion y las interacciones que se pueden producir entre las
aplicaciones y componentes del hardware, el disefio de redes corporativas y centros de datos y el
anélisis de los sistemas de comunicacién basados en las ultimas tecnologias como GSM, GPRS ,
UMTS, Wi-Fi, IP, MPLS, redes 6pticas, etc.

Enlo que se refiere a las aplicaciones de software, la formacion esta orientada al disefio y gestion de
sistjemas de informacién que apoyan la organizacién de la empresa, tanto como lo referente a la
prdduccién industrial automatizada. Se presta especial atencién a la organizacion y gestion de
prqyectos de software de gran escala, o proyectos de varios programadores durante largos periodos
de tiempo. En este contexto nos centramos en los problemas de diversa indole, tales como la fijacion
y el mantenimiento del producto obtenido.

En lel contexto de las aplicaciones para la automatizacién industrial e ingenieria de sistemas, nos
ochamos de profundizar los aspectos del proyecto y el analisis tedrico y experimental utilizando
modelos de prediccion, vigilancia y diagnéstico de los mecanismos internos. También se ocupa de
cuestiones relacionadas con la logistica y el Gobierno de la movilidad de los vehiculos, personas y
cos#s, con especial atencién tanto al dominio de aplicacion a los aspectos de la automatizacién y
gestion de base.

Los |graficos por computadora, orientados al disefio y multimedia ofrecen las modernas técnicas de
mocﬁelado e interpretacién por parte de la computadora de una escena en tres dimensiones que se
la plasma en una imagen bidimensional (renderizado), presenta la arquitectura de hardware de los
sistglmas de gréficos y dispositivos para graficos interactivos y de realidad virtual, y ensefia a disefiar
entornos interactivos y en tiempo real. También se incluyen la ensefianza de las técnicas de
repdesentacién, la compresidn y transmision de sefiales de audio y video.

El éfnbito de proyectos de sistemas digitales automaticos o sistemas embebidos proporciona los
conacimientos necesarios para disefiar a nivel logico sistemas digitales complejos. Se ensefian
Iy, Métedas para, ja descripcion del hardware y su utilizacién en la sintesis automatizada de sistemas, y
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técnicas de optimizacién para mejorar el rendimiento del producto final con respecto a la disipacion
d¢ potencia, velocidad, fiabilidad, etc). También se analizan cuestiones relacionadas con la exactitud
y fiabilidad del producto final mediante el andlisis de los efectos de varias técnicas de prueba,
di‘yersas, de verificacion y optimizacion.

Alcance del titulo (competencia que brinda la formacion impartida)

El lgDiseﬁo curricular responde a que los contenidos y métodos de ensefianza permitan alcanzar la
fo*macién necesaria para asegurar las actividades profesionales reservadas vigentes para el Titulo
de| Ingeniero en Informatica, de acuerdo a la Resolucion Ministerial N° 786 del 26 de mayo de 2009
inQIuyendo asimismo aquellas que surgen de las necesidades de nuestro pais detectadas por los
estudios llevados a cabo en la UNDAV.

1 Desarrollar, disefiar, planificar, dirigir, realizar y/o evaluar proyectos de especificacion,
construccién, implementacién, verificacién, validacién, puesta a punto, mantenimiento y
actualizacion, de:

e Dispositivos y sistemas electronicos digitales vinculados al procesamiento y
comunicacion de datos.

e Sistemas de informacién: generacién, transmision, distribucién, control,
automatizacién, recepcion, procesamiento y utilizacién de sefiales digitales.

e Software vinculado al hardware, a los sistemas de informacion de datos y a los
sistemas de procesos y automatizacion industrial.

2 Determinar, aplicar y controlar estrategias y politicas de desarrollo de software y sistemas de
. informacién.

3. Evaluar y seleccionar los lenguajes de especificacion, herramientas de disefio, procesos de
- desarrollo, lenguajes de programacion y arquitectura de software vinculados al punto 1.

4T Evaluar y seleccionar las arquitecturas tecnolégicas de procesamiento, sistemas de
comunicacién de datos y software de base vinculado al punto 1.

5, Planificar, disefiar, dirigir y realizar la capacitacién de usuarios con relacién a los puntos 1.

6, Determinar y controlar el cumplimiento de pautas técnicas, normas y procedimientos que
rijan el funcionamiento y la utilizacién del software y los sistemas vinculado al punto 1.

7. Elaborar, disefiar, implementar y/o evaluar métodos y normas a seguir en cuestiones de
seguridad de los sistemas de informacion, la informacién y los datos procesados, generados
y/o transmitidos por los sistemas del punto 1.

8 Establecer métricas y normas de calidad y seguridad de los sistemas de informacion y del

~ software, controlando las mismas a fin de tener un producto industrial que respete las normas
" nacionales e internacionales. Control de la especificacion formal del producto, del proceso de
| disefio, desarrollo, implementacién y mantenimiento. Establecimiento de métricas de
 validacién y certificacién de calidad.

9. Ejercer la docencia en todas las areas de competencia.

10. Estudios, tareas y asesoramientos relacionados con:

| e Asuntos de Ingenieria Legal, Econdmica y Financiera relacionados con sus areas de
competencia.

e Arbitrajes, auditorias, pericias y tasaciones.
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e Higiene, Seguridad Industrial y contaminacién ambiental.
Descripcion de la organizacion de los planes de estudios para cada carrera:

Se incluyen los Planes completos de estudio de los seis primeros cuatrimestres y se
adicionaran a la brevedad las materias obligatorias comunes a todos los estudiantes de la Carrera de
Ingenieria en Informdtica, las asignaturas troncales de cada Orientacién y las materias electivas
previstas en esta primera etapa de la puesta en marcha de las Carreras de Ingenieria de esta
Universidad.

Se listan a continuacion las materias previstas para los seis primeros cuatrimestres de las
Carreras que son comunes a todos los estudiantes, su exigencia horaria semanal presencial minima
y las materias correlativas correspondientes

FUNDAMENTACION DE LA INCLUSION DEL MODULO DIDACTICO

Las tareas en torno a los procesos de ensefianza, aprendizaje y evaluacidn, se multiplican cada vez
mas en la Universidad, no obstante ello, en las aulas universitarias ciertos estilos de docencia se
caracterizan por la “transmision de seguridades”. El docente como "poseedor del saber" tiene que
"mostrar” su posesion y el estudiante reproducir este saber "acabado" ya establecido en algtn lugar.
Este saber, en general se organiza en forma lineal, como esta en los libros o como ha sido ensefiado
por generaciones, entonces se repiten modelos heredados. Asi se corre el riesgo de reducir la accidn
del docente en proveer informacién, con pocas posibilidades de innovar en las aulas y de preparar al
estudiante para la asimilacion acritica del contenido.

En una sociedad en la que prevalece la incertidumbre, se necesita formar graduados auténomos,
criticos, responsables y flexibles, los docentes hoy se enfrentan al reto de preparar a los estudiantes
para enfrentarse a la “sociedad del conocimiento” y a un mundo cambiante, por ello, y con la
intencién de que los estudiantes que elijan desempefiarse como docentes, puedan desarrollar
diferentes estilos de ensefianza, aproximarse a la comprensién de los procesos de construccién de
los conocimientos y al complejo proceso de mediaciones que se ponen en juego en las aulas, se
propone, a través de este médulo optativo de dos asignaturas, promover la actualizacién didactica,
la reflexion sobre las practicas y el enriquecimiento de las propuestas pedagdgicas en las ingenierias.

Es necesario destacar que en el nivel Universitario el desafio es que los ensefiantes no han elegido
como primera opcion la profesion docente, esto se complejiza en el caso de la ensefianza de las
ingenierias, dado que, entre las demandas del mundo productivo relacionadas con la concrecién de
un artefacto tecnolégico, por un lado, y la necesidad de transmitir los saberes profesionales, por el
otro, surge, como problema sustancial a resolver por los docentes ingenieros, la dimension didactica:
¢Qué estrategias de ensefianza son las mds adecuadas para el desarrollo de los contenidos
tecnoldgicos en la Universidad?, ¢Qué contenidos tecnoldgicos seleccionar? ¢Cédmo se organizan los
contenidos de modo tal de achicar la brecha entre los que se ensefia en las aulas y lo que requiere el
mundo productivo? ¢Cémo distribuir el tiempo? ¢ Cémo saber si los estudiantes aprenden?”

Cabe destacar que este trayecto formativo, integrado por dos asignaturas: “Didactica de nivel
superior” y “Ensefianza, curriculum y evaluacion en ingenieria”, se organiza a partir de las categorias
surgidas de la investigacion sobre la ensefianza de las ingenierias que se inicié en el afio 2000 y que

T T R N
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continGia en uno de los proyectos de investigacion acreditados en la UNDAV para la programacion
cientifica 2012-2013: “Ensefianza de la Tecnologia en la Universidad y Articulacion con la Escuela
Media”: concepciones docentes en buenas practicas para la ensefianza de la tecnologia y modelos
de articulacion colaborativo entre el nivel universitario y secundario: “la realizaciéon de proyectos
tecnoldgicos con escuelas de sectores vulnerables”, Dirigido por Julia M. Denazis

PROPOSITOS: __Introducir a los estudiantes que aspiran a desempefiarse como docentes
universitarios, en los elementos conceptuales y metodoldgicos que les permitan una mejor
comprension de los procesos que intervienen en la ensefianza, aprendizaje y evaluacién. Facilitar la
formulacion de propuestas didacticas y metodoldgicas que respondan a las demandas del aula
universitaria. Promover la reflexidn critica de las practicas de la ensefianza a partir de la confrontacién de los
marcos teoricos “heredados” con los vistos en el médulo propuesto y con la realidad del aula. Introducir a los
graduados en la problematica especifica de la ensefianza de las ingenierias.

a. Materias, carga horaria semanal prevista para cada asignatura y correlatividades:

Distribucion de Materias en Modulos Cuatrimestrales para los Tres Primeros afos
INGENIERIA EN INFORMATICA

Cédigo—WIaterias Horas Correlativas |Area
1° Ao

1° Cuatrimestre (24hs/semana)

1 Analisis Matematico | 8 CB
2 Quimica 6 CB
3 Informdtica 6 CB
4 Introduccién a las Ingenierias de la Informacion 4 C
2° Cuatrimestre (28hs/semana)

6 Algebra y Geometria Analitica 8 1 CB
7 Fisica | 8 B CB
8 Algoritmos y Estructura de Datos 8 1-3 TB
9 Inglés | 2 C
10 Trabajo Social Comunitario | 2 C
2° Ao

3° Cuatrimestre (26hs/semana)

11 Analisis Matematico I 8 6 CB
12 Fisica Il 8 6-7 CB
13 Algoritmos y Programacién | 6 3 mB
14 Sistemas de Representacion 4 3 CB
4° Cuatrimestre (26hs/semana)

16 Probabilidad y Estadistica 6 12 CB
17 Analisis de Circuitos Eléctricos 8 12 =13 TB
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18 Algoritmos y Programacion || 6 - 11-13 h’B
19 Sistemas y Tecnologia Electrénica 4 11-12-2 B
20 Trabajo Social Comunitario Il 2 10 C
3° Ao

5° Cuatrimestre (26hs/semana)

21 Métodos matemdticos de la Ingenieria 4 16 CB
22 Circuitos y Mediciones Electrénicas 6 17 -19 B
23 Sistemas Operativos 6 18 B
24 Gestion de Datos 6 18 B
25 Redes de Computadoras 4 17-18 TB
6° Cuatrimestre (26hs/semana)

2.7 Programacion Orientada a Objetos 8 18 TB
28 Arquitectura de Sistemas de Elaboracién de Datos 6 22 -24 TA
29 Sistemas de Control Automatico 8 2122 B
30 Inglés Nivel Il — Técnico 2 9 TB
31 Trabajo Social Comunitario 1l 2 20 C

A

A

Ing. JORGE F. CAl 7~
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INGENIERIA INFORMATICA

ORIENTACION EN SISTEMAS DE INFORMACION Y GESTION EMPRESARIAL

4° Ao

7° Cuatrimestre (20hs/semana)

32 Empresas y Sistemas 6 24 B
33 Sistemas de Gestidn de Base de Datos 4 24 — 27 TA
34 Ingenieria de Software 6 24 - 27 TA
35 Economia 4 24 -27 c
8° Cuatrimestre (22hs/semana)

37 Programacion de Sistemas 4 24 - 27 TA
38 Simulacién y Modelizacion 4 22 —-34 TA
38 Investigacion Operativa 6 1 TB
39 Legislacidn y Ejercicio Profesional 2 28-35-25-29 |C
40 Orientacion — Electiva | 4

41 Trabajo Social Comunitario IV 2 B1 C
5° Ao

9° Cuatrimestre (26hs/semana)

42 Disefo de Sistemas 6 A
43 Seguridad Informatica 6 -7 TA
44 Materia Electiva Il 4 38 TA
45 Materia Electiva IlI 4 49 TA
46 Gestion Ambiental 2 3 C
a7 Tesis de Grado en Ingenieria en Informética a4 11-12 TA
10° Cuatrimestre (26hs/semana) + 200hs PPS

49 Tesis de Grado en Ingenieria en Informatica 20 a7 TA
50 Administracion Empresaria 4

51 Trabajo Social Comunitario V 2 41

99 Practica Profesional Supervisada 200

MODULO DIDACTICO (OPCIONAL)

90 Didactica del Nivel Superior OC
91 Ensefianza, Curriculum y Evaluacion en Ingenieria 4 90 OC
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INGENIERIA INFORMATICA

ORIENTACION EN PRODUCCION Y AUTOMATIZACION INDUSTRIAL

4° Aho

7° Cuatrimestre (22hs/semana)

32 Teoria y Elaboracidon de Sefales 8 21-22 B
33 Sistemas de Gestidn de Base de Datos 4 24 - 27 TA
33 Tecnologia y Servicio de Redes 6 22— 25 CB
34 Economia 4 24 —27 IC
8° Cuatrimestre (24hs/semana)

36 Metodologia de Identificacién y Control 8 32 TA
37 Programacién de Sistemas 6 24 - 27 TA
38 Ingenieria de Software 6 24 - 27 TA
39 Legislacion y Ejercicio Profesional 2 28-35-25-29 |C
41 Trabajo Social Comunitario IV 2 31 C
5° Afho

9° Cuatrimestre (26hs/semana)

43 Seguridad Informatica 6 6—7 TA
a4 Metodologia de Identificacidn y control 6 32 TA
45 Sistemas de Control Automatico 4 TA
45 Arquitectura del Software para la Automatizacién 4 A4 TA
46 Gestion Ambiental 2 39 -2 C
47 Tesis de Grado en Ingenieria en Informatica 4 11-12 TA
10° Cuatrimestre (26hs/semana) + 200hs PPS

49 Tesis de Grado en Ingenieria en Informatica 20 47 A
50 Automatizacién y Planificacién de los Sist. Product. 4 45 TA
51 Trabajo Social Comunitario V 2 41 C
99 Préctica Profesional Supervisada 200

MODULO DIDACTICO (OPCIONAL)

90 Didactica del Nivel Superior 4 0C
91 Ensefianza, Curriculum y Evaluacion en Ingenieria 4 90 0C
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ORIENTACION EN SISTEMAS DISTRIBUIDOS

4° Afo

7° Cuatrimestre (24hs/semana)

32 Teoria y Elaboracién de Sefiales 8 21-22 B
33 Sistemas de Gestion de Base de Datos 4 24 -27 TA
33 Tecnologia y Servicio de Redes 6 22 - 25 CB
34 Economia 4 24 - 27 C
35 Trabajo Social Comunitario IV 2 31 C
8° Cuatrimestre (24hs/semana)

36 Programacion de Sistemas 4 24 -27 TA
37 Ingenieria de Software 6 24 - 27 TA
38 Programacion Distribuida | 8 32-33 TA
54 Proyecto de Redes Locales 4 33 TA
40 Legislacién y Ejercicio Profesional 2 28-35-25-29 |C
5° Ao

9° Cuatrimestre (22hs/semana)

42 Seguridad en los Sistemas Informaticos 6 6 - TA
44 Protocolos y Arquitectura de Ruta 6 - TA
45 Programacion Distribuida Il 4 38 TA
46 Gestién Ambiental 2 3 C
a7 Tesis de Grado en Ingenieria en Informatica 4 11-12 TA
10° Cuatrimestre (26hs/semana) + 200hs PPS

49 Tesis de Grado en Ingenieria en Informatica 20 a7 A
50 Automatizacién y Planificacidn de los Sist. Product. 4 45 TA
51 Trabajo Social Comunitario V 2 35 C
99 Prdctica Profesional Supervisada 200

MODULO DIDACTICO (OPCIONAL)

90 Didactica del Nivel Superior 4 OC
91 Ensefianza, Curriculum y Evaluacion en Ingenieria 4 90 0oC

Ing. JORGE F. CALZONI
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d. Contenidos sintéticos de las materias

Primer Cuatrimestre
1 01 - ANALISIS MATEMATICO | - 8 hs./semana

Area: Ciencias Basicas

Presentacion

La Ensefianza de las Matemadticas es el vinculo entre la escuela y la universidad.

El objetivo principal del curso es acostumbrar a los estudiantes a seguir la cadena de argumentos
simples y para ensefarles los elementos basicos del calculo diferencial e integral de funciones de una
variable, con aplicaciones a ecuaciones diferenciales ordinarias de los primeros y solo en el caso
lineal de segundo orden.

Los nimeros complejos se introducen y se aplica a la representacién de las soluciones de ecuaciones
diferenciales ordinarias de segundo orden con coeficientes constantes.

Conocimientos y habilidades a adquirir

Habilidad para seguir una cadena de razonamiento ldgico, la comprension de las propiedades
esenciales del calculo diferencial e integral de funciones de una variable. Adquisicion de calculo
manual suficiente.

Programa sintético

Repaso de conjuntos, operaciones de conjuntos y simbolos l6gicos. Conjuntos Numeéricos. Funciones
reales de variable real. Limites y continuidad. El numero e. Funciones trigonométricas vy
exponenciales. Derivadas: su significado geométrico y fisico. Funciones derivables y no derivables.
Series de Taylor y McLaurin. Primitivas. Integrales indefinidas. Criterios de convergencia. Numeros
complejos. Teorema fundamental del algebra. Ecuaciones diferenciales lineales de primer orden.
Ecuaciones diferenciales lineales de segundo orden a coeficientes constantes.

Laboratorio y/o ejercitacion

El curso se basa en la resolucién de situaciones probleméticas en grupos, haciendo uso intensivo de
los programas de matemdtica que correspondan.

1 02 - Quimica - 6 hs./semana

Area: Ciencias Bésicas

Presentacion

~

\ / El curso tiene como objetivo proporcionar la base necesaria para la interpretacion de los fendmenos
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quimicos, para el conocimiento de la estructura y propiedades de los sélidos cristalinos y para la
comprension y el cédlculo de los fenédmenos energéticos relacionados con los sistemas de quimica y
electroquimica.

Conocimientos y habilidades a adquirir

Interpretacion y equilibrio estequiométrico de las reacciones quimicas. Estructura de los sélidos
ionicos, covalentes, metalicos y moleculares. Propiedades quimicas fundamentales de los liquidos,
gases y soluciones. Interpretacién y célculo de los fenémenos energéticos relativos a los sistemas
quimicos y electroquimicos. Conocimientos basicos de quimica organica.

Programa sintético

El atomo. Clasificacién de los elementos de la tabla periddica. Enlaces quimicos. Nomenclatura,
formulas y Estequiometria. Estado Gaseoso. Estado liquido. Estado sélido. Equilibrio entre fases.
Cinética quimica y catélisis. Equilibrio quimico. Termodinamica quimica. Electroquimica. Quimica
organica.

Laboratorio y/o ejercitacion

EJERCITACION

* Revision de la nomenclatura inorgénica.

* Mol, peso atémico y peso molecular.

* Relaciones de peso en las reacciones quimicas.

* Reacciones de oxidacién-reduccidn y su balance.
* Ley de los gases ideales.

* Las propiedades coligativas de soluciones.

* Equilibrio quimico homogéneo y heterogéneo.

* Entalpia de las reacciones quimicas (ley de Hess).
* pH y equilibrio en solucidnes acuosas.

* Ecuacion de Nernst relativa a un electrodo o una celda.
* Ley de Faraday.

LABORATORIO

* Revision de las leyes de los gases.
* Reacciones de las precipitaciones.
* Titulacién acido-base.

* Reacciones redox.

* Medicién del pH.

* Pila Daniell

1 03 - Informdtica - 6 hs./semana

Area: Ciencias Basicas

| /lngpfreg‘ :Cié“
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El curso se propone un triple objetivo: por un lado, introducir a los estudiantes a la problematica
relacionada con la tecnologia de la informacién, tanto desde el punto de vista cultural, como desde
el punto de vista de tecnolégico. Por otro lado, ensefiar el uso de software bdsico y por dltimo
brindar los conceptos fundamentales y su respectiva actualizacién tecnoldgica sobre el Hardware de
una computadora.

Conocimientos y habilidades a adquirir

Los estudiantes deben adquirir dos tipos fundamentales de conocimientos: la utilizaciéon de
programas basicos necesarios como los sistemas operativos, procesadores de texto y planillas de
célculo, y las nociones generales de la arquitectura de la computadora para entender su utilizacién.

Programa sintético

Representacién numérica y no numérica. Uso de la computadora . Nociones de Sistemas Operativos.
Uso de procesadores de texto y planillas de célculo. Sistemas numéricos de distintas bases. Circuitos
I6gicos y digitales basicos. Codigos y representaciones. Arquitectura de sistemas de tratamiento.
Tecnologias, memorias, almacenamientos auxiliares, dispositivos de entrada y salida. Arquitectura:
unidades estructurales bésicas - UCP, memorias, UAL, controladores, relojes, buses, interfaz de E\S.
Principios de funcionamiento de cada una. Nociones de arquitectura de software.

Laboratorio y/o ejercitacion

El curso se desarrolla integramente en Laboratorio con maquinas con no mas de tres estudiantes por
maquina, basdndose en problemas y uso de casi permanente de la computadora.

1 04 - Introduccion a las Ingenierias de la Informacién — 4 hs./semana

Area: Complementaria

Presentacion

Analizar qué se entiende por Area de Ingenieria de la Informacién, que Carreras de Ingenieria abarca,
que Carrearas se planea desarrollar durante la primera etapa en la UNDAV -Ingenieria en
Informdtica e Ingenieria en Telecomunicaciones, sus contenidos, campos de aplicacidn,
orientaciones, perspectivas.

Programa sintético

-Indicado en la presentacion-.

ng. Ji

Segundo Cuatrimestre

') 1
IORGE

106 ALq_eprg y geometria analitica — 8 hs./semana
g. JORGE F. CALZCN
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Area: Ciencias Basicas
Presentacion

El curso de Geometria tiene dos objetivos fundamentales. El primero es educar a los estudiantes a
examinar un problema, distinguiendo claramente: los datos de partida (hipétesis), la meta que debe
lograrse (tesis), el camino légico-deductivo desde los datos a la meta a lograr (demostracion). El
estudio de los primeros elementos del 4lgebra lineal es especialmente adecuado para el proposito,
por el nimero limitado de datos y la simplicidad de los razonamientos que conducen a la tesis. El
segundo objetivo es presentar a los estudiantes los temas fundamentales del algebra lineal, de la
geometria analitica y diferencial y de las funciones de varias variables de valores reales,
vinculandolos con los cursos de Andlisis | y II. Una parte del curso se dedica a la extensién del calculo
diferencial de una u mas variables y su aplicacién a la geometria. Ademas, la geometria analitica del
espacio es una herramienta necesaria para el calculo integral en varias variables, tratadas en el curso
de Anilisis II.

Conocimientos y habilidades a adquirir

Capacidad de seguir las demostraciones, la comprension de las propiedades esenciales de la
geometria analitica del espacio y los rudimentos de la teoria de espacios vectoriales (la capacidad de
operar con matrices y resolver sistemas de ecuaciones lineales). Comprender los aspectos
fundamentales de la continuidad y diferenciabilidad de funciones de varias variables.

Programa sintético

Calculo Vectorial. Matrices Y Sistemas. Aplicaciones Lineales. Diagonalizacién. Célculo Diferencial.
Presentacion de funciones de varias variables. Curvas en el espacio. Vectores y recta tangente.
Superficies, conicas y cuadricas.

Laboratorio y/o ejercitacion
El curso se basa en la resolucion de situaciones problematicas en grupos, haciendo uso intensivo de
los programas de matematica que correspondan.

107 Fisica | - 6 hs./semana

Area: Ciencias Basicas
Presentacion

Fisica, como todas las disciplinas bésicas, es netamente formativa y de ensefianza fenomenoldgica y
experimental. Su objetivo principal, teniendo en cuenta que todo fenémeno natural o toda
aplicacion tecnoldgica se basan en leyes fisicas, es el de desarrollar habilidades para la abstraccion y
modelizacién de los fendmenos que se presentan en el mundo real, con la finalidad de que

puedan resolver problemas basicos de la ingenieria, con una intensa formacion experimental.
CALZONI
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Conocimientos y habilidades a adquirir

Adquirir los fundamentos de las ciencias experimentales o de observacién. Incentivar el interés por
el método cientifico y desarrollar actitudes experimentales. Comprender los fenémenos y leyes
relativas a la mecanica. Aplicar los conocimientos matematicos para deducir, a partir de los hechos
experimentales, las leyes de la Fisica.

Programa sintético
La Fisica como ciencia factica. Cinematica del punto. Movimiento relativo. Principios fundamentales

de la dindmica. Dindmica de la particula. Dindmica de los sistemas. Cinematica del sélido. Estética.
Movimiento oscilatorio o vibratorio. Elasticidad. Fluidos en equilibrio. Dindmica de fluidos.

Laboratorio y/o ejercitacion

El curso se basa en la realizacién de trabajos de laboratorio, intimamente relacionados con la
resolucion de situaciones problemdticas en grupos.

108 Algoritmos y Estructura de Datos - 8 hs./semana

Area: Tecnologias Basicas
Presentacion

Se introduce al estudiante en problemas algoritmicos y el proceso de disefio e implementaciéon de
software y en el estudio de las herramientas fundamentales representativas de los procesos,
integrando la sintaxis elemental de un lenguaje moderno de programacién en el Laboratorio.

Conocimientos y habilidades a adquirir

Los estudiantes deben adquirir conocimientos sobre la resolucién de problemas concretos mediante
programas implementados a través de un lenguaje de programacién, que se ejecutan en una
computadora y la capacidad de entender los aspectos cuantitativos de la tecnologia de la
informacién, tales como las prestaciones, la capacidad de célculo, la representacion de la
informacién y la organizacién de su elaboracién. Estas capacidades se aplican a la solucidon de
problemas relevantes en la practica.

Programa sintético

Numeros sin signos. NUmeros con signos. Nimeros fraccionarios (punto fijo y flotante). Estructura
algebraica finita. Codificacién de caracteres. Codificacion de imagenes. Codificaciéon de sonidos
(muestreo). Codificacion de video. Compresién y control de errores. Algebra de Boole. Ldgica
matematica. Estructuras de control. Recursividad. Estructuras de datos basicos (incluyendo pilas,
colas, arboles, grafos) y transformaciones (busqueda, ordenamiento). Discusién de complejidad de

( ., 2lgoritmos. Arquitectura de software. Resolucién de problemas y algoritmos. Lenguaje “C”.
A na. J GEFEF C
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Laboratorio y/o ejercitacién

El curso se basa en resolucién de situaciones problematicas en grupos con alto uso de laboratorio,
dando énfasis a la programacion en lenguaje C.

109 Inglés I Nivel — 2 hs./semana

Area: Complementarias
Presentacion

Se trata de adquirir una herramienta de trabajo que facilite el acceso directo a la literatura técnica y
cientifica referente a los temas especificos de la carrera, durante los estudios de grado y en el futuro
desempefio profesional. Ademds se plantea estimular en el universitario el interés por manejar al
menos un idioma extranjero que le permita acceder a distintas areas del conocimiento a través de la
lectura. Se busca lograr que el estudiante, mediante efectivas técnicas de lectura, llegue a la
comprension e interpretacion guiada de textos técnicos y cientificos referidos a su centro de interés
y acordes con su nivel de conocimientos.

Conocimientos y habilidades a adquirir

Lectura global y analitica. Analisis de la organizacion del texto. Deteccién y categorizacién de la
informacién. Traduccién: correspondencia formal y equivalencia dindmica. Realizar resimenes,
sintesis y cuestionarios. Uso de diccionarios bilingiies técnicos y de uso general.

Programa sintético

La presentacion y la practica de los contenidos se hara durante el estudio de los textos desde un
punto de vista lingliisticamente heterogéneo: funciones semdnticas, sintdcticas, morfoldgicas,
retdricas, que los elementos que se detallan a continuacién cumplen en el discurso:

El sustantivo. El articulo. Inflexiones y construcciones comparativas de adjetivos y adverbios. Los
participios presente y pasado. Afijos: prefijos y sufijos. Variaciones semanticas del verbo ser o estar.
Construcciones pasivas. El pronombre. El verbo. Oraciones condicionales.

Tercer Cuatrimestre
I 11 Andlisis Matemadtico Il - 8 hs./semana
Area: Ciencias Béasicas

Presentacion

CALZONI
MLV
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Proporciona los conceptos bésicos del célculo de varias variables y calculo integral a lo largo de las
curvas. El curso presenta también los conceptos fundamentales relativos a las series numéricas y de
funciones, con especial referencia a la serie de potencias, la serie de Taylor y la serie de Fourier.
También proporciona los conocimientos fundamentales de los métodos que se consideran como
base para el calculo numérico y que por lo general se presentan como pasos intermedios en la
resoluciéon de modelos matematicos complejos para problemas de ingenieria.

Conocimientos y habilidades a adquirir

El conocimiento que adquieren los estudiantes en esta asignatura incluye instrumentos
fundamentales del calculo diferencial e integral en varias variables y de la teoria de las series
numéricas y de funciones.

En particular, el estudiante sera capaz, al final de curso, de establecer (y en muchos casos a hacerlo)
los célculos de valores tales como &reas, volimenes, momentos de inercia y centros de gravedad de
figuras planas y sélidos, incluyendo los relativamente complejos. Ademds, el estudiante serd capaz
de manipular series numéricas y de funciones, y poseeran las herramientas basicas de analisis de
Fourier a frecuencias discretas.

En cuanto a lo que respecta al célculo numérico, a través de este curso se adquieren las nociones
basicas de los métodos utilizados cominmente para resolver problemas numéricos no muy
complejos. Al final de curso, los estudiantes son capaces de encontrar el método mas eficiente para
la solucién de estos problemas, para implementarlos en el entorno de MATLAB e interpretar los
resultados numéricos obtenidos.

Programa sintético

Series numéricas y series de funciones. Series de Fourier. Funciones de varias variables. Derivacién.
Serie de Taylor y serie de potencias. Integrales multiples y célculo integral en varias variables.
Generalidades acerca de los problemas numéricos y de algoritmos. Descripcién de los métodos
numéricos basicos para resolver sistemas lineales, para la aproximacién de funciones y datos
numericos, para el calculo de raices de ecuaciones no lineales, y para el calculo de integrales.

Laboratorio y/o ejercitacion
El curso se basa en la resolucién de situaciones problematicas en grupos, haciendo uso intensivo de

los programas de matematica que correspondan, particularmente la simulacién numérica de algunas
propiedades de los métodos presentados en el curso, utilizando el software MATLAB.

112 Fisica Il - 6 hs./semana

Area: Ciencias Basicas
Presentacion

En este curso se estudian las leyes fundamentales y una descripcién unificada y global de los
fenémenos del electromagnetismo y los fenémenos ondulatorios. A través de la resolucién de
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situaciones problemdticas y experimentos de laboratorio, los estudiantes se introducen en los
principales fenémenos fisicos en el campo de la electricidad, el magnetismo y el electromagnetismo
y su interpretacion mediante los modelos y conceptos matematicos correspondientes.

Conocimientos y habilidades a adquirir

- Conocimiento de las leyes del electromagnetismo.

- Conocimiento de los fenémenos ondulatorios, con especial referencia a la optica.

- Capacidad para propones y resolver problemas fisicos de dificultad media en el campo del electro-
magnetismo, de los fendémenos ondulatorios y de la dptica.

- Capacidad para llevar a cabo experimentos sencillos de laboratorio, proporcionando un informe
escrito del trabajo realizado, los resultados experimentales obtenidos y un analisis justificativo de los
valores obtenidos.

Programa sintético

- Campo electrostético, ley de Gauss, potencial eléctrico, capacidad y dieléctricos. Corriente
eléctrica, resistencia, fuerza electromotriz. Campo magnético, fuerza magnética, fuentes del campo
magnético, ley de Ampere, propiedades magnéticas de la materia. Campos eléctricos y magnéticos
variables en el tiempo, ecuaciones de Maxwell. Ondas electromagnéticas, polarizacién, interferencia
y difraccién. Optica geométrica.

Laboratorio y/o ejercitacion

El curso se basa en la realizacion de trabajos de laboratorio, intimamente relacionados con la
resolucion de situaciones problematicas en grupos y la presentacion de los informes
correspondientes con un anélisis pormenorizado de los resultados obtenidos.

113 Algoritmos y Programacion | — 8 hs./semana

Area: Tecnologias Basicas
Presentacion

El curso profundiza los conceptos necesarios para adquirir conocimientos adecuados de algoritmos,
estructura de datos y programacién, como instrumentos para la resolucion de problemas. Se acentua
la transicion de la capacidad de analisis de los problemas a los que exigen proyectos. Se presentan
las soluciones algoritmicas clasicos de los problemas, y la teoria en la que se basan, con especial
referencia a la programacion en lenguaje “C”.

Conocimientos y habilidades a adquirir
- Conocimiento de los mecanismos de asignaciéon de memoria y el uso de punteros.

- Capacidad de programar en “C”, usando punteros y estructuras de datos dindmicas.
- Conocimiento de las nociones elementales de andlisis de la complejidad.
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- Conocimiento de los algoritmos de clasificacion.

- Capacidad para evaluar la complejidad de los algoritmos y mejorar su eficiencia en términos de
tiempo de ejecucion y / o uso de la memoria.

- Conocimiento de las estructuras de datos complejos y ADT (listas, colas, pilas, arboles, tablas de
hash y gréficos) y de los algoritmos asociados.

- Conocimiento de las estrategias basicas de la programacién modular en “C”.

Programa sintético

- Andlisis de algoritmos. Analisis asintéticos y de complejidad por el peor caso. Clasificacion de
algoritmos. Estructuras de datos estética y dindmica y su aplicacion en lenguaje “C”. Representacion
de datos en la memoria y gestion de memoria. Los punteros. Estrategias para la eleccion de la
estructura de datos. Modularidad y disefio modular de algoritmos y estructuras de datos. La creacion
de un programa de “C” con multiples fuentes y archivos de cabecera. Utilizacion elemental de las
herramientas basicas para desarrollar y depurar. El concepto de recursividad. Recursividad y
programacion recursiva. Funciones matematicas recursivas. Backtrack —marcha hacia atras- y
aplicacion de la recursividad.

Laboratorio y/o ejercitacion
El curso se basa en resolucién de situaciones probleméticas en grupos con alto uso de laboratorio,

dando énfasis a la programacién en lenguaje C, utilizando las nuevas técnicas que introduce esta
materia con respecto a la anterior - Algoritmos y Estructura de Datos- .

1 14 Sistemas de representacion — 4 hs./semana

Area: Ciencias Basicas
Presentacion

Este curso tiene por objeto adquirir los habitos necesarios para el manejo gréafico, de propor-
cionalidad, de proyecciones, de perspectivas y el manejo del software mas conocido para el disefio
asistido por computadora.

Conocimientos y habilidades a adquirir

- Adquirir habitos de dibujo a mano alzada y de proporcionalidad de los elementos.

- Manejar las normas nacionales que regulan las representaciones graficas y tener un panorama
global de las normas internacionales que rigen.

- Conocer el significado el manejo basico y la importancia de una de las herramientas mas
importantes para el disefio asistido por computadora.

Programa sintético

\/
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Introduccién a los Sistemas de Representacion, con especial énfasis en el dibujo a mano alzada.
Cddigos y normas generales para ser utilizadas en el Dibujo Técnico. Lectura e interpretacion de un
dibujo técnico. Normas nacionales e internacionales. Conocimiento basico de Disefio Asistido por
computadora. Utilizacion del AUTOCAD.

Laboratorio y/o ejercitacién

El curso se basa en realizar trabajos en el aula de disefio gréfico con alto uso del laboratorio de
computadoras, dando énfasis a la utilizacién de programas de disefio asistido por computadora.

Cuarto Cuatrimestre

1 16 Probabilidad y estadistica - 6 hs./semana
Area: Ciencias Basicas

Presentacion

El curso proporciona las herramientas para resolver problemas de probabilidad discreta y continua y
de variables aleatorias.

Programa sintético

Elementos de cdlculo combinatorio, espacios de probabilidad. Propiedades elementales de las
mediciones probabilisticas. Variables aleatorias discretas y continuas. Valores esperados,
distribuciones conjuntas, densidad, independencia y correlacién, valores esperados condicionales.

Laboratorio y/o ejercitacion

El curso se basa en la resolucién de situaciones problematicas en grupos, haciendo uso intensivo de
los programas de matematica que correspondan.

1 17 Andlisis de Circuitos Eléctricos — 6 hs./semana
Area: Tecnologias Basicas
Presentacion

El curso tiene como objetivo exponer las leyes fundamentales que gobiernan el comportamiento de
los circuitos eléctricos de parametros concentrados y proporcionar métodos sistematicos para
analizar su analisis. Se trata el comportamiento de los circuitos eléctricos con corriente continua y los
circuitos eléctricos dinamicos lineales, en el marco de un régimen genérico de variacién en el tiempo
y en régimen estacionario sinusoidal.

/
/

/ Conocimientos y habilidades a adquirir
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El conocimiento de las leyes fundamentales que rigen los circuitos eléctricos de parametros
concentrados.

El conocimiento de las técnicas de analisis de circuitos dindmicos y de orden elevados.

Se adquiere capacidad de andlisis de circuitos eléctricos, eligiendo la técnica mas conveniente.
Capacidad para utilizar, a nivel elemental, un programa moderno para la simulacién por
computadora de circuitos eléctricos (Pspice).

Programa sintético

- Generalidades: Circuitos de parametros concentrados. Tensién, corriente y potencia. Sentidos de
referencia. Leyes de Kirchhoff. Componentes resistivas: resistencias lineales y no lineales. Conexio-
nes en serie y/o en paralelo de dipolos resistivos. Elementos de dos o mas pares de terminales o
puertas. Métodos de mallas y nodos y sus variantes. Teoremas de sustitucidn y superposicion.
Teoremas de Thevenin y Norton. Andlisis de circuitos con diodos ideales. Circuitos dinamicos de
primer orden: capacitancias e inductancias lineales. Circuitos RLy RC de primer orden. Generalidades
de circuitos dindmicos: inductores acoplados y circuitos de segundo orden. Funciones de red:
funciones de impedancia, admitancia y funciones de transmitancia. Frecuencias naturales y
condiciones de estabilidad. Relacién entre el comportamiento en frecuencia y tiempo de la
respuesta. Extension a los circuitos dindmicos de los teoremas de sustitucion, superposicion,
Thevenin y Norton. Régimen sinusoidal. Curvas de respuesta en frecuencia. Potencia en régimen
sinusoidal. Condiciones de adaptacion energética. Teorema de Méxima transferencia de Potencia.
Circuitos dindmicos de dos pares de terminales: su caracterizacién. Funcionamiento de circuitos de
dos puertas con carga. Reciprocidad.

Laboratorio y/o ejercitacion

El curso se basa en la realizacién de trabajos de laboratorio, intimamente relacionados con la
resolucién de situaciones problematicas en grupos, la simulacién de ellos utilizando uno de los
programas de simulacién de circuitos mas versatil (PSpice) y la presentacién de los informes
correspondientes, con un andlisis pormenorizado y comparativo, de los resultados obtenidos
mediante métodos manuales, simulacién y medicion.

I 18 Algoritmos y Programacion Il - 6 hs./semana
Area: Tecnologias Bésicas

Presentacion

El curso ahonda mds en los conceptos necesarios para adquirir conocimientos adecuados de
algoritmos, estructura de datos y programacién, como instrumentos para la resolucién de problemas
concretos y reales. Se profundizan las técnicas de recursividad y se requiere de los estudiantes
ejemplos practicos de resolucién de problemas complejos, incluyendo el andlisis de los paradigmas
. / principales de resolucion de problemas.
i
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Conocimientos y habilidades a adquirir

- Conocimiento de los paradigmas de programacion recursiva y técnicas de atajo, de programacion
dindmica y de almacenamiento.

- Capacidad para utilizar instrumentos de ayuda en la programacion.

- Capacidad de resolucién de problemas a través del disefio de estructuras de datos y algoritmos.

- Habilidad en el manejo de las técnicas de la programacion recursiva.

Programa sintético

- Matematica Discreta. Conjuntos, relaciones, funciones. Graficos y arboles. Objetos y colecciones de
objetos. Ejemplos modulares de estructuras integradas. Paradigmas algoritmicos. Programacion
dindmica y recursividad con almacenamiento. Estrategias de analisis y de definiciones de estructuras
de datos y algoritmos. Problemas de disefio y optimizacion. Estructuras de datos por tablas de
simbolos. Arboles binarios de busqueda. Arboles equilibrados. Algoritmos de graficos. Caminos
minimos. Arboles de recubrimiento minimo.

Laboratorio y/o ejercitacion
El curso se basa en resolucidn de situaciones problematicas en grupos con alto uso de laboratorio,

dando, profundizando las técnicas utilizadas anteriormente, completando los conocimientos de las
bases de programacion.

I 19 Sistemas y Tecnologia Electrénica — 4 hs./semana
Area: Tecnologias Basicas

Presentacion

El curso tiene la misidn de describir la utilizaciéon de un laboratorio de electrénica, las mediciones a
realizar, el principio de funcionamiento de los dispositivos electrénicos basicos y su utilizaciéon en
circuitos analégicos y digitales y los mddulos electrénicos basicos de los circuitos logicos basicos.

Programa sintético

Formaciéon Experimental en un Laboratorio de Electrénica. Utilizacion de los instrumentos de
laboratorio principales. Las medidas y la medicion. Incertidumbres y correcciones. Incertidumbres en
los instrumentos y en la lectura. Introduccién a los sistemas electrénicos. Semiconductoresy
junturas P-N. Transistores MOS y bipolares. Uso en los transistores de conmutacién. Elementos de
las técnicas de disefio de circuitos digitales. Conocimientos del proceso CMOS. Arquitectura y
funcionamiento elemental de un procesador. Sistemas de Memoria.

Laboratorio y/o ejercitacién
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El curso se basa en la utilizacién del laboratorio para analizar y medir los circuitos basicos que se
introducen en la asignatura.

Quinto Cuatrimestre

1 21 Métodos Matematicas de la Ingenieria — 4 hs./semana

Area: Ciencias Basicas

Presentacion

El curso estd dirigido a completar la formacién de las matematicas basicas, proporcionando
elementos de la teoria de funciones de variable compleja, la teoria de las distribuciones y las
Transformadas de Fourier y Laplace.

Programa sintético

Funciones de variable compleja: diferenciabilidad, condiciones de Cauchy-Riemann, integral a lo
largo de curvas. Teorema de Cauchy, teorema de los residuos, formula integral de Cauchy. Calculo de
residuos. Célculo de integrales por el método de los residuos. Desarrollo de funciones analiticas en
serie de Taylor y de Laurent. Teoria de las distribuciones. Productos de convolucién de funciones y
distribuciones. Transformadas de Fourier y Laplace de funciones y distribuciones. Anti-
transformadas. Transformadas notables.

Laboratorio y/o ejercitacion

El curso se basa en la resolucidn de situaciones probleméticas en grupos, haciendo uso intensivo de
los programas de matematica que correspondan.

I 22 Circuitos y Mediciones Electrénicas — 6 hs./semana

Area: Tecnologias Bésicas
Presentacion

Este curso tiene por objetivo completar los aspectos basicos de la electrénica vista en el curso
anterior "Sistemas y Tecnologia Electrénica”, con un andlisis detallado de los sistemas electrénicos
mixtos de mediana complejidad que incluyen partes analdgicas y partes digitales, e introduce
elementos relativos al proyecto de los mismos. El curso también incluye nociones de mediciones
electrénicas, con referencia a los métodos de medicion, a la instrumentacién, a los sensores y su
interconexion.

. | Programa sintético
/ Ing. JORGE F. CALZON
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Amplificadores operacionales. Circuitos légicos secuenciales. Mediciones electrénicas. Tecnologias
de Integracion, familias légicas, memorias. Buses e interconexiones. Sistemas de alimentacién.
Sistemas electrénicos mixtos de mediana complejidad. Conversores A/D y D/A. Sistemas de
adquisicion de datos. Sensores. Interconexiones de sensores con sistemas de adquisicién de datos.

Laboratorio y/o ejercitacién

El curso se basa en la utilizacion del laboratorio para analizar y medir los circuitos analdgicos,
digitales y mixtos que se introducen en la asignatura, la utilizacién del programa de simulacién de
circuitos PSpice y la presentacion de los informes correspondientes, con un analisis pormenorizado y
comparativo, de los resultados obtenidos mediante métodos manuales, simulacién y medicién.

123 Sistemas Operativos — 6 hs./semana
Area: Tecnologias Aplicadas

Presentacion

Conocer en profundidad las cuestiones de disefio en los sistemas operativos, tanto desde la
perspectiva de evolucién histérica como de las implementaciones actuales. Conocer los algoritmos
utilizados por los sistemas operativos para la administracién de recursos. Utilizar correctamente los
conceptos basicos de instalacion y administracion de sistemas operativos. Evaluar distintos sistemas
operativos segun los requerimientos de cada situacion en particular.

Programa sintético:

Introduccién a los Sistemas Operativos y su Evolucién Histérica. Estructura. Procesos: planificacion,
hilos. Comunicacién y sincronizacién entre Procesos. Gestion de memoria. Sistemas de archivos.
Blogues. Gestion de I/0. Nociones Basicas de Sistemas Operativos Distribuidos y de Tiempo Real.
Seguridad y Proteccién. Comparacion de Sistemas Operativos.

1 24 Gestion de Datos — 6 hs./semana
Area: Tecnologias Aplicadas

Presentacion

Desarrollar los conceptos de estructuraciéon de los datos en dispositivos de almacenamiento.
Describir metodologias para el modelado de datos. Conocer modelos actuales para la persistencia de
grandes volumenes de datos. Desarrollar los conceptos relacionados con la consistencia, integridad y
seguridad de la informacién. Aplicar técnicas y métodos para el tratamiento concurrente de los
datos.

Programa sintético:
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Bases de datos: Conceptos basicos, arquitectura, componentes. Sistemas de Archivos. Modelos
conceptuales basicos (Jerarquico, Red, Relacional, Objetos). Seguridad, privacidad y concurrencia.
Modelos conceptuales de datos. Algebra y calculo relacional. Lenguajes de definicién y manipulacion
de datos (SQL, QBE). Normalizacion. Integridad de datos, transacciones.

I 25 Redes de Computadoras — 4 hs./semana
Area: Tecnologias Aplicadas

Presentacion

En este curso se presentan los protocolos, mecanismos y arquitecturas para la implementacién de
redes informaticas en todos los niveles, desde el nivel fisico hasta los protocolos de aplicacion mas
comunes.

Programa sintético

- Conceptos generales relacionados con las redes de computadoras: clasificaciéon basada en el area
geografica cubierta, conmutaciéon de paquetes y de circuitos, los protocolos orientados a las
conexiones, arquitectura de nivel de los protocolos, requisitos para la transmisiéon de audio/video y
de datos en tiempo real. Principales tipos de canales de transmision y sus técnicas de codificacion.
Nivel de enlace de datos: los principios de recuperacion de errores y control de flujo, los protocolos
para canales punto a punto, redes locales. Nivel de red. Esquemas de direccionamiento. Nivel de
transporte. Nivel de aplicaciones.

Laboratorio y/o ejercitacion

El curso se basa en la utilizacion del laboratorio para analizar y medir sobre redes pequefias y disefar
redes en grupos de estudiantes.

Sexto Cuatrimestre

1 26 Programacion Orientada a Objetos — 8 hs./semana
Area: Tecnologias Basicas
Presentacion

Tiene por objetivo completar los conocimientos bdsicos de programacion para habilitar la
profundizacién en las asignaturas de aplicacién. Consiste en la ensefianza del paradigma de
programacion orientada a objetos y un lenguaje que puede apoyarla.

Ing. JOR
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Conocimientos y habilidades a adquirir

Capacidad de comprender un problema de programacion de pequefia y mediana dificultad,
analizarlo y resolverlo con: 1.- la definicion (por eleccidn de bibliotecas) de las clases y sus funciones
y atributos relativos; 2.- el disefio detallado de los algoritmos en todos los aspectos; 3.- la aplicacion
en lenguaje Java y la prueba de todas las clases y funciones; 4.- el conocimiento operativo del
lenguaje y del entorno relativo de desarrollo.

Programa sintético

- La programacién orientada a objetos. Java como lenguaje de programacion. Compilador, maquina
virtual, entornos de desarrollo. Clases, atributos y funciones de clase. Los objetos, construcciones y
parametros. Clases abstractas, interfaces. Bibliotecas y gréficas. Gréficos, oscilaciones (swing).
Subprogramas (applets).

Laboratorio y/o ejercitacion

El curso se basa en resolucidn de situaciones problematicas en grupos con alto uso de laboratorio,
centrados en la programacion orientada a objetos y en Java como lenguaje de programacion.

127 Arquitectura de Sistemas de Elaboracién de Datos — 6 hs./semana
Area: Tecnologias Aplicadas
Presentacion

El curso tiene como objetivo proporcionar un conocimiento basico de la arquitectura de los sistemas
informaticos, con especial referencia a los sistemas basados en microprocesadores. En el curso se
analizan los diversos componentes de un sistema informdtico: arquitectura interna de los
microprocesadores y el bus del sistema de gestion de los principales periféricos.

Conocimientos y habilidades a adquirir

- Conocimiento de la arquitectura de las diferentes clases de procesadores, con especial referencia a
la familia de procesadores x86 y ARM.

- Conocimiento de las arquitecturas superescalares y multiproceso.

- Conocimiento de la arquitectura y la metodologia para el disefio de la memoria principal en sus
diversas jerarquias (caché L1, L2,) y tecnologiad (DDR3,..).

- Conocimiento de las caracteristicas del bus del sistema, de la CPU y de 1/0.

- Conocimiento de las técnicas de gestion de las I/0 y disefio de las interfaces.

- Capacidad para analizar el rendimiento de la arquitectura de basada en microprocesadores.

- Capacidad para disefiar sistemas basados en microprocesadores.
- Capacidad para disefiar médulos de memoria.
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- Capacidad para disefiar interfaces para periféricos.
- Capacidad de disefo de cédigo en lenguaje ensamblador para la gestién de dispositivos de 1/0.

Programa sintético

Arquitectura de microprocesador CISC de la familia x86. Arquitectura de los microprocesadores de la
familia ARM. Arquitectura del subsistema de memoria. Arquitectura de bus del sistema. Arquitectura
de microprocesadores superescalares.

Laboratorio y/o ejercitacién
El curso se basa en resolucién de situaciones problematicas en grupos con alto uso de laboratorio,

centrados en la programacién en lenguaje ensamblador de distintos tipos de microprocesadores y
verificacion en distintas plataformas.

1 28 Sistemas de Control Automadtico — 8 hs./semana

Area: Tecnologias Aplicadas
Presentacion

El curso tiene como objetivo proporcionar a los estudiantes las metodologias y herramientas para el
analisis de sistemas dindmicos y el disefio de dispositivos de control simples (analdgicos y digitales).

Programa sintético

Introduccién al estudio de sistemas dinamicos. Modelizacién y representacién en las variables de
estado de los sistemas eléctricos dinamicos, mecénicos y electromecanicos. Célculo de la variacion
del estado y de la respuesta de los sistemas dindamicos lineales. Propiedades de accesibilidad y
observabilidad, disefio dinamico del controladores dindmicos. Introduccién al control por
retroalimentacion. Diagramas de bloques. Diagramas de Bode, polares, de Nyquist, de Nichols y
criterio de estabilidad de Nyquist. Margenes de estabilidad. Rechazo al ruido. Respuesta en el tiempo
y frecuencia de los sistemas de primero y segundo orden. Comportamiento de un sistema de control:
especificaciones estéticas y dindmicas. Proyecto de un controlador para sistemas de tiempo continuo
con técnicas de compensacion de frecuencia. Control de sistemas de muestreado de datos y
construccion de filtros digitales. Controladores de tipo industrial.

Laboratorio y/o ejercitacion

El curso se basa en resolucidn de situaciones problematicas en grupos con alto uso de laboratorio de
computadoras utilizando el ambiente operativo MATLAB.

129 Inglés Il - 2 hs./semana
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Area: Complementarias

Presentacion

Lograr que el estudiante, mediante efectivas técnicas de lectura, llegue a la comprension e
interpretacion guiada de textos técnicos y cientificos referidos a su centro de interés y acordes con
su nivel de conocimientos.

Programa Sintético

Paradigma verbal de modos, tiempos, formas. Construcciones pasivas. Pasiva impersonal. Pasiva
eliptica. Formas impersonales. Verbos anémalos con infinitivo perfecto en voz activa y pasiva.
Participios presente y pasado: distintas funciones. El grupo nominal: organizacién sintactico-
semantica del ntcleo y sus modificadores. Funciones semanticas: nexos l6gicos

Laboratorio y/o ejercitacion

Lectura global y analitica. Andlisis de la organizaciéon del texto. Deteccion y categorizacion de la
informacién. Traduccién: correspondencia formal y equivalencia dinamica. Ejercicios de opcion
multiple y de enunciado incompleto. Uso de diccionarios bilinglies técnicos y de uso general
impresos y digitales. Conocimiento de los distintos programas de traduccién automatica.

| 32 - Empresas y Sistemas — 6hs./semana
Area: Tecnologias Basicas

Presentacion

Tiene por objetivo que el estudiante conozca el funcionamiento de empresas pequefias, medianas y
grandes. Que pueda establecer las funciones de un sistema de informacion mediante el uso de las
herramientas mas adecuadas. Que aprenda a trabajar con métodos y modelos que permitan
comprender, verificar y mejorar la compleja y cambiante realidad de las empresas de distinta
magnitud en cada momento histérico. Utilizar conocimientos sobre métodos, técnicas y
herramientas para analizar el sistema de informacién adecuado. Tomar contacto con las situaciones
que se presentan considerando las urgencias, necesidades, presiones, situaciones politicas, etc. que
existen en todo ambito laboral.

Programa sintético

Organizaciones y empresas de distinta magnitud, privadas o estatales, enfocadas como sistemas
productivos y de servicios. Estructura de los sistemas. Conceptos y definicion. Teoria de Sistemas.
Organigramas. Conocimiento de los distintos subsistemas a través del estudio de los circuitos de
informacién realizando ademas tareas de campo. Sistemas de informacion en empresas y
organizaciones. Metodologia para el Andlisis de Sistemas. Investigacion previa. Estudio de
factibilidad. Herramientas de analisis. Analisis estructurado. Elementos del Modelo de Objetos.
Analisis orientadgaﬂgpj‘etos.
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| 33 - Sistemas de Gestion de Bases de Datos — 4hs./semana

Area: Tecnologias Aplicadas
Presentacion

El curso cubre los fundamentos de la tecnologia de sistemas de gestion de bases de datos y las
modalidades de disolucidn de la gestién de bases de datos para el andlisis de los datos normalmente
conocidos como almacenes de datos, por lo general se caracteriza por la necesidad de manejar
grandes volimenes de de datos. Se consideran las técnicas mas tradicionales de Gestion. El analisis
se basa en complejas técnicas de mineria de datos. Las actividades de laboratorio permiten la
evaluacién de las caracteristicas tecnoldgicas de la mayoria de los productos comerciales comunes y
experimentar con diversas herramientas para el analisis de datos. Constituye la profundizacién que
debe poseer el Ingeniero en Informatica de la asignatura mas general e introductoria al tema Gestion
de Datos.

Programa sintético

Caracteristicas tecnoldgicas de un sistema de gestion de bases de datos: gestion de acceso
concurrente, fiabilidad, estructuras fisicas, optimizacion del acceso. Bases de datos activas.
Arquitectura de bases de datos distribuidas y gestion de la replicacién. Almacenamiento de datos:
arquitectura, metodologia de disefio, conceptual, l6gico vy fisico, instrucciones para la formulacién
de consultas. - Algoritmos de mineria de datos: clasificacion, agrupamiento y extraccion de regla de
asociacion.

I 34 - Ingenieria de Software — 6hs./semana

Area: Tecnologias Aplicadas
Presentacion

Tiene como objetivo introducir a los estudiantes a la problematica de la programacién en gran escala
(produccién de software de mediana a grandes dimensiones, con muchos programadores que
participan simultaneamente en equipo) y dar a conocer los instrumentos de la ingenieria de software
para enfrentarlos.

Programa sintético

Ciclo de vida del software. Definicion de los requisitos. Clases de plantillas. Procesos Empresarios.
Modelos de Estado. Redes de Petri (estandar, de objetos). Redes orientadas a la colaboracion.
Gestién de proyectos de software. Calidad del Software. Gestion de la Configuracion

| Py I TateTaluiolal e ot
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| 35 — Economia — 4hs./semana

Area: Complementaria

Presentacion

Conocer, comprender y aplicar los conocimientos basicos de la Economia General y de la Empresa.

Programa sintético

ECONOMIA GENERAL
Objeto de la economia. Macro y Microeconomia. Teoria de la oferta, demanda y precio. Moneda.
Producto e inversién bruta. Consumo. Realidad econémica argentina. Renta nacional.

ECONOMIA DE LA EMPRESA
Pequefia, mediana y gran empresa. Contabilidad aplicada a la empresa. Matematica financiera.
Costos industriales. Inversién. Rentabilidad.

| 37 - Programacion de Sistemas — 4 hs./semana

Area: Tecnologias Aplicadas

Presentacion

La asignatura muestra la arquitectura de los sistemas operativos mediante el andlisis de los mddulos
internos, y profundiza los conceptos y las técnicas de gestion eficiente de los recursos de un sistema
informatico de elaboracion de datos (procesadores, memorias, dispositivos periféricos, archivos,
etc). También se presentan las técnicas de programacion de sistemas mediante el analisis y el uso de
las llamadas al sistema en Unix y Windows.

Programa sintético

Arquitectura del sistema operativo. Médulos de gestion de recursos de un sistema informatico de
elaboracién de datos. Gestién de procesos y subprocesos. Administracion de la memoria.
Segmentacién Paginaciéon. Memoria virtual. Programacion de los procesos. Gestion de las unidades
periféricas. Gestion de accesos a disco. Administracion de archivos. Organizacién de los sistemas de
archivos, gestion y proteccion de los archivos. Archivo de bloqueo. Proteccién de los recursos y la
informacién. Trabajo en lenguaje C++. Clases, herencia'y polimorfismo. Manejo de las excepciones en
tiempo de ejecucion. Desarrollo de aplicaciones en distintos sistemas operativos. Disefio e
implementacién de interfaces graficas. Gestién de las interfaces con el usuario. Gestion de procesos
y subprocesos. Sincronizacion. Gestor de archivos y directorios. Gestion de la memoria. Sistemas de
I/O sincrénicos y asincronicos. La comunicacion entre procesos. Controladores de dispositivos de 1/0.
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Arquitectura de sistema de bajo nivel: familia de sistemas operativos, controladores de dispositivos.
Maquinas Virtuales: principios generales.

| 38 - Simulacién y Modelizacién -4 hs./semana

Area: Tecnologias Aplicadas

Presentacion

El curso permite comprender el proceso de simulacién de sistemas tanto estocasticos como
continuos, desde el modelado hasta la implantacion.

Disefiar un proceso de simulacién completo, trasladando el modelo a programas de computacion.
Utilizar software especifico o lenguajes de programacion de propésito general, haciendo el planteo
tactico y estratégico del experimento con criterios estadisticos.

Programa sintético

El planteo general de la simulacién. Modelos. Identificacion de distribuciones. Generacion de
Variables aleatorias, continuas y discretas. Teoria de colas, modelado de Sistemas de Colas.
Simulacién de sistemas discretos. Traslacién del modelo a la computadora. Lenguajes de simulacion
orientados a eventos y procesos. Planteo téctico. Métodos de reduccién de varianza. Planteo
estratégico. Validacion e implantacion. Simulacion de sistemas continuos.

1 39 - Investigacién Operativa - 6 hs./semana

Area: Tecnologias Basicas

Presentacion

La asignatura permite disefiar sistemas de toma de decision que apunten a resolver problemas que
se refieren a la conduccién y coordinacién de actividades dentro de una organizacion; desarrollar
sistemas de optimizacién para ser aplicados en diversos campos de la ingenieria, la biologia, la
medicina y la ecologia y utilizar convenientemente diversos métodos que permitan determinar en
forma racional las soluciones mas eficaces 0 mas econémicas para cada caso.

Programa sintético
Programacion lineal. EIl método simple. Analisis de sensibilidad. Programacién no lineal. Modelos de

redes. Algoritmo del arbol de extensiéon minima. Ruta mas corta. Flujo maximo. Programacion por
camino critico. PERT. Modelos de inventario deterministicos y probabilisticos.
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1 40 - Legislacion y Ejercicio Profesional — 2 hs./semana

Area: Complementaria

Presentacion

Conocer derechos y obligaciones de las distintas personas que actdan en el ambito constitucional.
Interpretar leyes, decretos y disposiciones que rigen la actividad del Ingeniero como profesional.
Comprender lo relativo a las relaciones contractuales y sus elementos reglamentarios.

Programa sintético

Legales: Derecho, derecho publico y privado. Constitucion Nacional. Poderes Nacionales,
Provinciales y Municipales. Leyes, decretos, ordenanzas. Tipos de sociedades. Contratos.

Ejercicio Profesional: Derechos y deberes legales del Ingeniero. Reglamentacién del ejercicio
profesional. Actividad pericial.

| 42 - Disefio de Sistemas — 6 hs./semana

Area: Tecnologias Aplicadas

Presentacion

Permite conocer las metodologias, modelos, técnicas y lenguajes del proceso de Disefio. Elaborar
modelos para el disefio de sistemas de informacién. Aplicar patrones al disefio de sistemas de
informacién. Disefiar y construir productos de software asociado a los sistemas de informacion
aplicando herramientas de soporte de disefo.

Programa sintético
Actividades de disefio. Patrones de disefio. Disefio de arquitectura. Verificacion y validacién de

disefio. Documentacion de las diferentes etapas del disefio. Disefio de interfaces. Disefio de
procedimientos. Estrategias proyectoy de ensamblaje de componentes.

| 43 - Seguridad de los Sistemas Informdticos — 6 hs./semana

Area: Tecnologias Aplicadas

Precentacion
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Este curso trata la problematica de seguridad en los sistemas informéaticos modernos, con especial
atencién a la seguridad de los datos y a la proteccion de las redes de computadoras y aplicaciones de
red, en ambientes cerrados (Intranet) y abiertos (Internet). El objetivo de este curso es que el
estudiante sea capaz de realizar el andlisis de la seguridad como el disefio de medidas de proteccion
para sistema informatico en red.

Programa sintético

Deficiencias de las redes y sistemas informaticos de elaboraciéon de datos: problemas y tipos de
ataques (entrometerse, suplantar identidad). Técnicas para la seguridad de la informacion: la
mensajes escondidos, la criptografia o cifrado, la asimilacién, certificados X.509, las autoridades de
certificacion (CA) y la Infraestructura de Clave Publica (PKI). Técnicas de autentificacion (contrasefia,
sistemas de desafio, Kerberos) y dispositivos de autenticacion de hardware (fichas y tarjetas
inteligentes). Seguridad de redes: los estandares de IPSec para la proteccion de las redes IP;
protocolos de seguridad para la gestiony configuracién de redes IP; el uso de cortafuegos e IDS para

la creacion de subredes protegidas, redes privadas virtuales (VPN ), la seguridad de las redes
inalambricas. Seguridad de aplicaciones: proteccion de los mensajes en correo electrénico (PGP,
S/MIME), seguridad de la Web (SSL, TLS) y acceso interactivo a distancia (SSH, SSL, TLS), desarrollo de
aplicaciones web seguras. Modelos de flujo de trabajo y comercio electrénico seguro; legislacion
nacional e internacional en materia de documentos electrénicos; firma digital y documentos
electrénicos, el protocolo SET y otros sistemas de comercio electronico.

| 44 - Gestién Ambiental — 2 hs./semana
Area: Complementaria
Presentacion

Permite comprender la relaciéon entre plantas industriales y el medio ambiente, a efectos de
asegurar la no contaminacion del mismo; sustancias, materiales y componentes contaminantes,
interpretar la legislacion especifica en la materia 'y aplicar las técnicas capaces de generar procesos
industriales no contaminantes. Se estudia todo lo atinente a la higiene y seguridad en el trabajo; la
prevencién de accidentes en el ambiente de trabajo y la legislaciones y normas correspondientes.

Programa sintético

Sustancias, materiales y componentes contaminantes. Relacién entre plantas industriales y el medio
ambiente. Origenes de la seguridad industrial. Objetivos y politicas de seguridad industrial.
Investigacién de accidentes. Prevenciones 'y extincion de incendios. Proteccion personal.
Seguridad en edificios. Primeros auxilios. Ruidos y vibraciones. Calor, carga térmicay ventilacion.
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Area: Tecnologias Aplicadas

Presentacion

Este curso presenta algunas técnicas avanzadas y protocolos para la construccién de redes de
computadoras.

Programa sintético

Protocolo IPv6. Redes privadas virtuales. Protocolo SIP y sistemas VolIP basados en él. Protocolo RTP.
Técnicas para la produccién de calidades especiales de servicio. Servicio de redes de area amplia
(redes geograficas): SONET/SDH, ATM, Frame Relay. Sistemas MPLS.

| 50 - Metodologia de identificacion y Control — 4 hs./semana

Area: Tecnologias Aplicadas

Presentacion

La primera parte del curso proporciona los métodos y herramientas para la construccién de modelos
de sistemas dinamicos a partir de datos experimentales. La segunda propone métodos y
herramientas para el disefio de sistemas de control basados en modelos en presencia de
restricciones.

Programa sintético

Tipos basicos en la construccién de modelos, modelos para interpretacién, para prediccion, para
control, modelos fisicos y modelos de insumo-producto. Métodos estadisticos de estimacion.
Técnicas para la identificacion de sistemas lineales dinamicos. Evaluaciéon de los errores de
estimacién de parametros. Evaluacion de la calidad y la precision del modelo. La identificacion de
sistemas no lineales. El problema de control 6ptimo en presencia de restricciones en las variables de
entrada, salida y de estado. Introduccion al control predictivo. Gestion de restricciones y
propiedades estabilizadoras de los controladores predictivos. Temas de la robustez y su aplicacion.

I 51 - Arquitectura del Software para la Automatizaciéon — 4 hs./semana

Area: Tecnologias Aplicadas

Presentacion
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En el curso se examinan los aspectos clave de un sistema de automatizacion en la produccion de
manufacturas, con el objetivo de disefiar la arquitectura de software que rige la toma de decisiones y
el control manual o automatico del sistemas en los diferentes niveles jerarquicos del sistema de
produccién: logistica de la planta, planificacién del establecimiento, adecuacion del taller de
programacién y control de la maquinaria. El curso estd dirigido a estudiantes de la orientacién en
automatizacién con el objeto de conocer las aplicaciones informaticas de la ingenieria moderna en el
disefio de software orientado a objetos, con referencia al disefio y fabricacion asistido por
computadora.

Programa sintético

Las funciones de control en los diferentes niveles de la jerarquia de la fabrica, los plazos y los
problemas de la integracién. Modelo de objetos, disefio logico y prototipos. Planificacion del
proyecto; disefio de los bloques de construccidn, formalizacion de la arquitectura del software.
Estudio de un modelo patrén y el marco de la aplicacidn a disefiar para la solucién de los problemas
del trabajo y control de las maquinas y el producto a fabricar en el taller, desde la oficina.
Planificacién de los lotes de produccién en la fabrica y la logistica entre las plantas de una empresa.

| 52 - Automatizacion y Planificacién de los Sistemas Productivos — 4 hs./semana

Area: Tecnologias Aplicadas

Presentacion

Este curso proporciona los principios y métodos bésicos para modelar y resolver los problemas
relacionados con la automatizacion, la planificacion y la gestion de los procesos productivos. Se
describen los principales elementos de la automatizaciéon de fabrica, tales como maquinaria,
sistemas de transporte de las partes en el proceso, sistemas para vision artificial y controladores
l6gicos programables (PLC).

Programa sintético

Caracteristicas de los problemas de gestién de la producciéon. Componentes de la automatizacién de
maquinas de produccidn, sistemas de transporte, sistemas de visién artificial, controladores légicos
programables (PLC). Disposicién y flujo de materiales. Técnicas de produccién. Gestion de los
movimientos. Ejemplos de la gestién mediante PLC del flujo de piezas entre las diferentes islas de la
fabricacién de una unidad de produccién y un almacén automatizado. Métodos y algoritmos para el
tratamiento de problemas de asignacién de recursos y su distribucion. Conocimiento de las
herramientas matematicas utilizadas para implementar algoritmos numéricos para la solucién.
Inventario de los sistemas de gestion de la demanda. Formas de suministro. Tecnologias utilizadas
por el operador de la produccién. El problema general de programaciéon y las normas para la
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clasificacién de los distintos casos y métodos de solucion. Ejemplos de programacion en la misma
méaquina y en maquinas paralelas. Los problemas de flujo del almacén al taller. Algoritmos
numéricos para diferentes tipos de servicios para los que se requieren soluciones optimas.

1 53 — Programacion Distribuida |- 4 hs./semana

Area: Tecnologias Aplicadas

Presentacion

El curso proporciona los conocimientos necesarios para construir aplicaciones distribuidas, a partir
de la denominada "planificacion de la red”, para llegar a la programacién del servidor de un sitio
web, que también incluye el uso de una base de datos relacional a distancia.

Programa sintético

Introduccién: modelos de computacion distribuida (cliente-servidor, peer-to-peer, de 2 niveles 3
niveles, ...); requisitos generales para los protocolos de aplicacién (formas de interactuar, cifrado de
datos, gestion de sesiones, ...). Programacion de la cadena: conectores, llamadas a procedimientos
remotos, esqueleto de un cliente y un servidor, red de programacién en lenguaje C. Distribuido
Aplicaciones web distribuidas: HTTP, CGl interfaz de programacion y sus limites. Javascript. Entornos
de secuencias de comandos del servidor. Integracion con bases de datos. Administracion de sesiones
(cookies y otros mecanismos). Programacién Web. El trabajo sobre el rendimiento y la escalabilidad
de las aplicaciones distribuidas.

1 54 - Proyecto de Redes Locales — 4 hs./semana

Area: Tecnologias Aplicadas

Presentacion

Este curso toma en profundidad temas relacionados con la estructura y las principales tecnologias
utilizadas en redes de &rea local, con especial énfasis en la tecnologia a nivel fisico, enlace de datos y
su interaccion con los niveles superiores. En el curso se adquiere la capacidad de disefiar, gestionary
resolver problemas en redes de drea local.

Programa sintético

Ethernet la tecnologia y su evolucion. Reduccion de las tecnologias: SpanningTree, Rapid
SpanningTree y su evolucion. Nivel avanzadode interruptores: priorizacién de trafico, control de
flujo, agregacion de enlaces. Redes virtuales (VLAN). El cambio a niveles superiores. Cambio de nivel
de aplicacién. Tecnologias para el centro de datos y la virtualizacion.
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1 55 - Protocolos y arquitectura de Ruta — 6 hs./semana

Area: Tecnologias Aplicadas

Presentacion

El curso esta dividido en dos partes. El primero analiza en detalle los algoritmos de encaminamiento
(tanto unicast y multicast), y presenta los principales protocolos de enrutamiento para la
cooperacion intra e inter-dominio. En la segunda parte se examinan las principales caracteristicas y
los principales algoritmos implementados en una red de dispositivos modernos (switches, routers).
Ademas ofrece una vision general de la arquitectura de los dispositivos de red modernos, los
componentes principales (por ejemplo, procesadores de red), y los temas mas importantes a
resolver en la etapa de planificacion.

Programa sintético

- Transmisién de algoritmos. Algoritmos de encaminamiento (vector de distancia, trazado de
vectores, estado de los vinculos); encaminamiento jerarquico. Intra-dominio de los protocolos de
enrutamiento (RIP, IGRP, EIGRP, OSPF). Inter-dominio protocolos de enrutamiento (BGP). Algoritmos
y protocolos de enrutamiento multicast. Algoritmos de procesamiento de red (ruta de busqueda,
clasificacion de protocolos, filtros de flor, filtros de paquetes). Arquitectura de equipos comerciales.
Red de procesadores.

1 56 — Programacion Distribuida Il — 4hs./semana

Area: Tecnologias Aplicadas

Presentacion

El curso completa el conocimiento para construir aplicaciones distribuidas proporcionada en el curso
anterior de programacion distribuida I. Se centra en las técnicas de interaccion entre las aplicaciones
distribuidas, tales como los basados en servicios distribuidos (servicios web) y XML.

Programa sintético

Parte 1: XML. Introduccion a las técnicas para intercambiar datos entre aplicaciones heterogéneas.
XML vy tecnologias relacionadas (DTD, esquemas, interfaces de programacion). Desarrollo de
aplicaciones en XML de programacion basado en Java estandar.

Parte 2: Servicios Web. Arquitectura de objetos distribuidos, componentes, servicios. Servicios web:
las caracteristicas y estandares (SOAP, WSDL). La programacion de servicios web en Java.Disefio de
interfaces de servicios web. Gestion de los aspectos competitivos, la persistencia, la seguridad en el
desarrolto-de-senvicios web.
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| 58 — Elaboracién y Transmision de Informacién Multimedial —4 hs./semana

Area: Tecnologias Aplicadas
Presentacion

El curso aborda cuatro temas principales:

- Los algoritmos principales de base que sirven para elaborar voz, audio, imagenes y video en forma
digital.

- Los protocolos y arquitecturas de red para la transmisién de datos en tiempo real.

- Las aplicaciones multimedia principales: limitaciones de las arquitecturas.

- Las técnicas para controlar la calidad del servicio de las principales aplicaciones multimedia sobre
redes IP.

Programa sintético
Introduccion a las sefiales multimedia y su codificacién y compresion. Representacion digital de
audio, voz, imagen y video. Arquitecturas y protocolos de red para la transmision de datos en tiempo

real. Aplicaciones multimedia principales: restricciones de las arquitecturas. Técnicas de control de la
calidad de servicio de las principales aplicaciones multimedia sobre redes IP.

INGENIERIA EN INFORMATICA

Listado de Materias Electivas

I 58 - Inteligencia Artificial - 4 hs./semana
Area: Tecnologias Aplicadas
Presentacion

ing. JORGE F. CAlL7
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El curso tiene como objetivo ilustrar los problemas relacionados con la inteligencia artificial y la
metodologia que se utiliza. Los temas clave se refieren a los modelos basicos de la conducta
inteligente, la construccién de maquinas que la simulan, la representacion del conocimiento, los
limites a los que puede llegarse por evaluacion de las reglas, la inferencia y la deduccion. Se
examinara la arquitectura de los sistemas de aprendizaje y como representa su conocimiento del
mundo exterior.

Programa sintético

Estrategias para la resolucién de problemas: soluciones por espacio de estados; solucion por la
descomposiciéon en sub-problemas; soluciones por busqueda en anchura, profundidad, y por
heuristica. Logica: légica proposicional o légica de primer orden; ldgica no mondtona;
procedimientos de decision. Representacion del conocimiento: redes semanticas; normas de
produccién, marcos, enfoques hibridos. Modelos para el razonamiento y el aprendizaje: la
incertidumbre, la inferencia, la creencia. Sistemas basados en el conocimiento. Sistemas expertos:
problemas y clasificaciones, aplicacion a las dreas técnicas de la ingenieria. Aprendizaje de la
maquina, interfaz de usuario en un sistema basado en el conocimiento. Tratamiento de imagenes.
Procesamiento y extraccion de caracteristicas distintivas. Funciones de decision. Arquitecturas que
imitan los sistemas bioldgicos: redes neuronales, conexiones, memoria distribuida escasa.

I 59 Lenguajes y Traductores--- 4 hs./semana
Area: Tecnologias Aplicadas

Presentacion

El objetivo del curso es introducir los elementos basicos de la teoria del lenguaje formal y analizar su
aplicacion principal en el campo de la informatica: el disefio de traductores para lenguajes de
programacion (compiladores).

Programa sintético

- Lenguajes Formales : clasificacién, lenguajes regulares (gramdticas regulares, expresiones regulares,
autdmatas de estados finitos), lenguajes libres de contexto (gramaticas libres de contexto,
autématas, gramaticas, maquinas de Turing. Compiladores: estructura del compilador, andlisis del
léxico, analisis sintactico -analisis de abajo hacia arriba (bottom-up) y analisis de arriba hacia abajo
(top-down); traduccién guiada por la sintaxis (definiciones de atributos, traductores de abajo hacia
arriba); analisis semantico y generacién de cédigo intermedio (comprobacién de tipos, lenguajes
intermedios, andlisis de las declaraciones e instrucciones).

1 60 Aplicaciones en Internet --- 4 hs./semana

Area: Tecnologias Aplicadas
Ing. JORGE F. CAL-ON
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Presentacion

El curso abarca los siguientes temas mas utilizados: elaboracion multimedia; descripcion,
caracteristicas y limitaciones de las aplicaciones principales de Internet en tiempo real; descripcion
de las principales herramientas de software disponibles y la experiencia practica pertinente;
desarrollo de aplicaciones de Internet en tiempo real.

Programa sintético

Introduccién a las aplicaciones principales de Internet en tiempo real. Elaboracién multimedia:
experiencia practica. Aplicaciones de voz/audio/video en tiempo real, tanto por flujo transmitido
como interactivos: caracteristicas y herramientas de software. Aplicaciones textuales y gréficas en
tiempo real: caracteristicas y herramientas de software.

| 61 Elaboracién de Audio Digital --- 4 hs./semana
Area: Tecnologias Aplicadas

Presentacion

Ofrece ensefianza de orientacion multimedia. Este curso incluye temas de profundidad en el
Procesamiento y Transmisién de Informaciéon Multimedia y Teoria de Sefiales, con énfasis especial en
los aspectos fundamentales de la codificacion, compresién, procesamiento, andlisis y sintesis de las
sefiales de audio digital.

Programa sintético

"El sonido como sefial. Caracteristicas fundamentales. Representacion digital de audio y voz. Analisis
del sonido y de la voz. Técnicas en el dominio de la frecuencia. Nociones de psicoacustica para la
elaboracién del sonido. Codificacion digital de audio y voz. Estdndares de compresion. El audio de
varios canales. Sintesis de las sefiales de audio. Modelos del sonido. Sintesis de modelos fisicos.
Audio 3D. Protocolos para el control e interaccién de dispositivos y sintetizadores de musica
electronica.

1 62 Codificacion de video --- 4 hs./semana

Area: Tecnologias Aplicadas
Presentacion

Este curso tratara la temética principal relacionada con la codificacion de video: principios basicos de
la codificacion de video con motocompensacion, el formato de video, los principales estandares de
codificacion, los principios basicos de la capacidad de recuperacién y disimulaciéon de errores,
ejemplos de sistemas de transmision (streaming) de video, streaming en redes punto a punto (peer-
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to-peer), temas de codificacidon de video avanzados como la codificacién de las transformaciones 3D,
la codificacion distribuida y la codificacién basado en la textura.

Programa sintético

- Codificacién de video motocompensada: valoracion del movimiento, bloques compensados
(principios y algoritmos practicos). Formatos de codificacion de video.- Estandares de codificacion de
video. Codificacion escalable de video. Introduccidn, escalabilidad en distintos formatos. Principios
de capacidad de recuperacién de errores: codificacion "en capas", proteccion contra errores por
desigualdad, codificacion de descripciones multiples, disimulacién de errores. Sistemas para la
transmision de video. Video transmitido en redes peer-to-peer. Codificaciones basadas en
transformaciones 3D. Codificacién distribuida. Codificacidon basada en la textura.

| 63 Redes Inalambricas--- 4 hs./semana
Area: Tecnologias Aplicadas

Presentacion

El objetivo del curso es proporcionar a los estudiantes la capacidad de analizar las tecnologias de
redes inalambricas (wireless), que van desde redes de telefonia mévil a las redes locales y redes de
caracter personal. La ensefianza prevé la descripcion de las soluciones adoptadas en las normas
internacionales para sistemas oficiales y de entretenimiento. La ensefianza se complementa con el
dimensionamiento de redes inalambricas y el analisis de su desempefio.

Programa sintético

Principios de funcionamiento de las redes de telecomunicaciones y redes inaldmbricas. Redes
celulares de GSM de segunda generacion, tercera y cuarta generacion. Wi-Fi: IEEE 802.11 puntos,
canal de acceso, apoyo a la calidad del servicio. Redes de malla inaldmbrica: arquitecturas,
protocolos, aplicaciones y problemas de construccion. Las redes inaldmbricas para uso personal:
arquitecturas y protocolos, tecnologia Bluetooth. Redes Inaldmbricas de Sensores: arquitecturas y
protocolos.

| 64 Técnicas De Grdficos Por Computadoras --- 4 hs./semana
Area: Tecnologias Aplicadas

Presentacion

El curso se orienta a que el estudiante conozca y domine las distintas técnicas comunmente
utilizadas en la actualidad para la construccidn de aplicaciones graficas en computadoras, como asi
también aquellas que podrian ser utilizadas en el futuro, sentando las bases para la investigacion
posterior por parte del futuro profesional. Comprender las tendencias actuales y futuras del
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Unidad 1: Curriculum, sus concepciones: curriculum de proceso, producto o praxis del curriculum.
Los contenidos de la ensefianza, concepto, fuentes de decision para su seleccién y organizacion.
Unidad 2: Plano epistemolégico: Conocimiento, Ciencia, Tecnologia, Ingenieria. Las ciencias de lo
natural, las ciencias de lo artificial. Epistemologia de la Tecnologia.

Unidad 3: Plano socio-histérico: Curriculum y condiciones institucionales. Niveles de decision
curricular. Concepciones de ingenieria subyacentes a los modelos curriculares.

Unidad 4: Plano didactio y psicolégico: la integracion del curriculum para la ensefianza de la
tecnologia y el proyecto tecnoldgico. Las buenas practicas de la ensefianza en las ingenierias.

Unidad 6: El proyecto curricular y la planificacion de la ensefianza en las ingenierias: Introduccion,
principios de procedimiento, objetivos de la ensefianza, redes conceptuales para la organizacion de
los contenidos, propuesta metodoldgica.

Unidad 7: La evaluacion de los Aprendizajes, concepciones, evaluacién formativa, evaluacion
sumativa, la evaluacién de proyectos en el curriculum integrado: claves de correccion
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