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Avellaneda, 0 9 ABR 2014

VISTO

El expediente 258/2011, la Resolucién del Rector
N° 225/12, la Resolucién de Consejo Superior 041/13 y
las observaciones efectuadas por la Comisién Nacional
de Evaluacién y Acreditacién Universitaria (CONEAU).

CONSIDERANDO

Que por Expediente N° 258/2011 la Universidad
aprobé la creacién de la carrera de Ingenieria en
Informatica.

Que se encuentra en marcha el procedimiento para
la aprobacién, por parte de la Comisién Nacional de
Evaluacién y Acreditacién Universitaria (CONEAU) del
proyecto de la citada carrera, para obtener el
reconocimiento oficial del titulo de Ingeniero en
Informatica de la Universidad Nacional de Avellaneda.

Que la Secretaria Académica de 1la Universidad
Nacional de Avellaneda evalud las sugerencias recibidas
y procedib a efectuar las modificaciones
correspondientes a las observaciones efectuadas.

Que en la Sesién Nro. XXI, del Consejo Superior,
de fecha 26 de Marzo del corriente, aprueba sobre
tablas el plan de estudios que se acompafia en el Anexo
I

Que la presente Resolucién se dicta en usos de las
facultades conferidas al Consejo Superior de 1la
Universidad Nacional de Avellaneda, de acuerdo al
articulo 54 del estatuto Universitario.
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POR ELLO,

EL CONSEJO SUPERIOR DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE
AVELLANEDA

RESUELVE:

ARTICULO 1°: Aprobar las modificaciones efectuadas al
Plan de Estudios de 1la Carrera de 1Ingenieria en
Informdtica, en virtud de las observaciones realizadas
por los pares evaluadores de la Comisién Nacional de
Evaluacién Y Acreditacién Universitaria (CONEAU) ,
presentadas por la Secretaria Académica.

ARTICULO 2°: Aprobar el plan de estudios de la carrera
Ingenieria en Informatica que se acompana como anexo I
que forma parte de la presente.

ARTICULO 3°: Derogar 1las Resoluciones 225712 (R) y
41/13(CS) reemplazandolas por la presente.

ARTICULO 4°: Efectuar la presentacién correspondiente
ante la Comisién Nacional de Evaluacién y Acreditacién
Universitaria (CONEAU).

ARTICULO 5°: Comuniquese, Registrese, Publiquese vy
Archivese.
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Anexo |
INGENIERIA EN INFORMATICA
Carrera: INGENIERIA EN INFORMATICA
Nivel de GRADO
Titulo: INGENIERO EN INFORMATICA

Certificacion: La Universidad Nacional de Avellaneda otorgara al graduado, el Titulo de Ingeniero en
Informatica, y un certificado que indique el tema de la Tesis defendida.

Duracion de la carrera: Cinco (5) afios

Fundamentacion de la creacion de la carrera

El vertiginoso progreso cientifico y tecnologico en el 4rea de la Informatica no solo satisface
necesidades, sino que también crea nuevas oportunidades y abre a la sociedad caminos para
afrontar el problema de la escasez de los recursos y la continuidad del crecimiento econdémico. Los
avances en este campo generan mayor produccion, mejoran los indices de productividad e
incrementan fuentes de trabajo.

La carrera de Ingenieria en Informatica se encuentra en concordancia con el Plan estratégico
Industrial 2020 desarrollado por Ministerio de Industria, a traveés del cual se impulsa el proceso de
reindustrializacion nacional entendiéndola como una politica de Estado que privilegia el mercado
interno con un fuerte sesgo exportador. Desde este Plan, se busca la sustitucién de importaciones
promoviendo fuertemente la formacion de lideres en produccién de software en América Latina.

Asi quedé establecido en la la IV Conferencia Internacional de Software Libre (CISL 2013) donde se
destacé que el ambito del conocimiento libre, de los estandares libres para compartir, guardar e
interpretar a futuro tiene que ver con el crecimiento de los paises y con la soberania.

Asimismo, esté vinculada tanto con el Plan Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion- en el que
se promueve el desarrollo de plataformas que permitan llevar a cabo innovaciones en el sistema
productivo y solucionar problemas basicos de la poblacién - como con el Plan Estratégico de
Formacion de Ingenieros, impulsado por el Ministerio de Educacion.

Con relacién a los objetivos, el Ingeniero en Informética debera dominar al maximo nivel las técnicas
avanzadas de produccién y transformacién de software y ser capaz de contribuir al disefio y
desarrollo de los mismos. Esto se realizard teniendo en cuenta una formacion profesional que
permita el desarrollo sostenible, el cual implica que la actividad del ingeniero deba considerar las
'gﬁ‘icancias econdmicas, sociales y ambientales en cada una de sus aplicaciones.
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La carrera de Ingenieria en Informética de la Universidad Nacional de Avellaneda se vinculard con
las industrias radicadas en la zona de influencia de esta Universidad, especialmente las pequefias y
medianas.

Objetivos de la carrera

El Titulo de grado de Ingenieria en Informatica formard ingenieros capaces de operar en las dreas de
disefio, desarrollo, operacién y mantenimiento de aplicaciones y equipos informaticos, sistemas de
procesamiento de la informacion y sistemas de informacion compleja.

El egresado podrad actuar tanto en el contexto de la planificacion y gestidon de los sistemas de
informacién empresarial como en el de la produccidon industrial en sus distintos niveles de
automatizacion. Serd capaz de disefiar software y desarrollar normas para controlar su
cumplimiento.

Perfil del titulo

El titulo de Ingeniero en Informatica permitira a los egresados de la Universidad Nacional de
Avellaneda disefar, desarrollar, fabricar y reciclar Sistemas Informaticos.

El plan de estudios de Ingenieria en Informatica capacita a los ingenieros a utilizar de modo eficaz los
instrumentos en continua innovacién de las tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC)
como un enfoque de ingenieria tipica, para abordar los problemas comunes a un amplisimo espectro
de aplicaciones.

Los profesionales tendran la formacién necesaria para comprender la problemdtica econémica y
politica del medio tanto de nuestro pais como de la region. Poseerdn una actitud ética con énfasis
en la responsabilidad social de su profesion y una actitud democratica que involucre en su
desempeno profesional la participacion ciudadana.

Se formaran ingenieros capaces de generar sistemas informaticos en dreas como la gestion
empresarial y productiva, la automatizaciéon industrial, aplicaciones multimedia, la robética, los
sistemas inteligentes, el desarrollo de sistemas telematicos, etc.

Alcances del titulo _

El Disefio Curricular responde a los contenidos y métodos de ensefianza que permitan alcanzar la
formacion necesaria para asegurar las actividades profesionales reservadas vigentes para el titulo de
Ingeniero en Informatica, de acuerdo a la Resolucién Ministerial n° 786 del 26 de Mayo de 2009.

1. Planificar, dirigir, realizar y/o evaluar proyectos de relevamiento, analisis, especificacion, disefio,

desarrollo, implementacion, verificacién, validacion, puesta a punto, mantenimiento y actualizacion,
para todo tipo de personas fisicas o juridicas, de:

-Sistemas de informacion.

-Software vinculado indirectamente al hardware y a los sistemas de comunicacién de datos.

2. Determinar, aplicar y controlar estrategias y politica de desarrollo de Sistemas de Informacion y de

Software.

3. Evaluar y seleccionar los lenguajes de especificacion, herramientas de disefio, procesos de desarrollo,

Iegénmjes de programacion y arquitectura de software relacionados con el punto 1.

ina\ J SE F. CAL
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4. Evaluar y seleccionar las arquitecturas tecnoldgicas de procesamiento, sistema de comunicacidn de
datos y software de base, para su utilizacién por el software vinculado al punto 1.

5. Disefiar metodologias y tecnologias para desarrollo de software vinculados al punto 1.

6. Organizar-y dirigir el drea de sistemas de todo tipo de personas fisicas o juridicas, determinar el perfil
de los recursos humanos necesarios y contribuir a su seleccién y formacién.

7. Planificar, disefiar, dirigir y realizar la capacitacion de usuarios en la utilizacién del software vinculado al
punto 1.

8. Determinar y controlar el cumplimiento de pautas técnicas, normas y procedimientos que rijan el
funcionamiento y la utilizacion del software vinculado al punto 1.

9. Elaborar, disefiar, implementar y/o evaluar métodos y normas a seguir en cuestiones de seguridad de la
informacion y los datos procesados, generados y/o transmitidos por el software.

10. Establecer métricas y normas de calidad y seguridad de Software controlando las mismas a fin de
tener un producto industrial que respete las normas nacionales e internacionales. Control de la
especificacion formal del producto, del proceso de disefio, desarrollo, implementacién y
mantenimiento. Establecimiento de métricas de validacion y certificacion de calidad.

11. Realizar arbitrajes, peritajes y tasaciones referidas a las areas especificas de su aplicaciéon y
entendimiento.

Descripcién de la organizaciéon del plan de estudios de la Carrera de Ingenieria en
Informatica:

El Plan de estudios incluye los Contenidos Curriculares Basicos enunciados por la Resolucién
Ministerial N2 786/09 que contiene los lineamientos de acreditacién previstos por la Comision
Nacional de Evaluacion y Acreditacion Universitaria (CONEAU). Al mismo tiempo, por su flexibilidad
permite brindar la formacién metodoldgica necesaria para enfrentar los nuevos desafios que implica
el desarrollo tecnoldgico.

Esta organizacion flexible posibilita a los estudiantes en el ciclo superior, la eleccion de
asignaturas optativas de acuerdo con su plan de Tesis.

La Carrera de Ingenieria en Informatica se estructura en diez (10) cuatrimestres de dieciséis
semanas de duracion cada uno y culmina con un trabajo de graduacién denominado Tesis de Grado
de Ingenieria en Informatica.

Los cinco afios de la Carrera se dividen en dos ciclos: en el primero, de seis cuatrimestres, las
asignaturas son obligatorias. En el primer ciclo se incluyen dos niveles de idioma extranjero: Inglés

Nivel I en el segundo cuatrimestre e Inglés Nivel Il — Técnico, en el sexto.

EmocEE
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En El segundo ciclo, de cuatro cuatrimestres, en el que se completa la formacion de grado, se
incluye el mayor porcentaje de asignaturas optativas, con una propuesta flexible y abierta a la
profundizacion e inclusion de nuevos conocimientos.

Este ciclo estd orientado a brindar los conocimientos y habilidades. necesarios.para-que el
estudiante desarrolle la capacidad de tomar decisiones y resolver situaciones con relacién a la
Ingenieria Informatica. También se ofrece la formacion metodoldgica e investigativa propia de este
campo de conocimiento y se incluye la tesis de grado.

Las asignaturas optativas del segundo ciclo podran agruparse en tres areas del conocimiento:
SISTEMAS DE INFORMACION Y GESTION EMPRESARIAL, PRODUCCION Y AUTOMATIZACION
INDUSTRIAL Y SISTEMAS DISTRIBUIDOS.

El estudiante podra elegir un nimero de asignaturas optativas, segin su tema de tesis. Estas
asignaturas se organizan en médulos o trayectos formativos sugeridos, en virtud de la adquisicion de
competencias afines a las dreas de conocimiento necesarias. El estudiante podra optar por la
realizacion del médulo sugerido en el Plan o podra elegir trayectos formativos alternativos a los
sugeridos, previa evaluacion y aprobacion de la Comisién Curricular de la Carrera que realizard las
recomendaciones segun el caso. :

La Tesis de Grado de Ingenieria en Informdtica constituye un proyecto eminentemente
profesional que involucra la concepcién, disefio y produccién de software destinado a satisfacer
requerimientos especificos en el tema elegido por el estudiante. Este trabajo le permite completar su
formacion metodoldgica en cuanto a la forma de encarar un proyecto de envergadura y llevarlo a la
practica con la tecnologia mds actualizada del momento en que lo realiza, lo que implica una amplia
busqueda y profunda elaboracién de informacion para satisfacer los requisitos fijados en el proyecto,
con la debida justificacién de la solucién adoptada. La Tesis se lleva a cabo en los dos ultimos
cuatrimestres de la Carrera, con una dedicacién horaria total en la universidad de 384 hs.,
estableciéndose una concurrencia promedio aproximada de seis (6) horas semanales en el noveno

cuatrimestre y dieciocho (18) en el décimo.

ng\J RGE F. CALZONI
RECTOR
URIVERSIDAD NACIONAL DE AVFLLANEDA
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Cuadro de Distribucion de Asignaturas por Cuatrimestre

Cédigo Asignaturas se:::‘a:les Correlativas Ctlx-::;:?r:::t:e Area
1° Ao : —
1° Cuatrimestre (24hs/semana)
01 | Analisis Matematico | 8 128 CB
02 | Quimica 6 96 CB
20% CB
03 | Informatica 6 96
80% TB
04 :::;c:r(:\uaccciic;ﬁ: a las Ingenierias de la 4 64 c
2° Cuatrimestre (28hs/semana)
05 |Algebray Geometria Analitica 8 01 128 CB
06 |Fisical 8 01 128 CB
07 | Algoritmos y Estructura de Datos 8 01-03 128 B
08 |Inglés Nivel | 2 32 c
70 | Trabajo Social Comunitario | 2 32 ©
2° Ao
3° Cuatrimestre (26hs/semana)
09 | Analisis Matematico Il 8 05 128 CB
10 | Fisicall 8 05-06 128 CB
11 Algoritmos y Programacioén | 6 07 96 B
12 Sistemas de Representacion 4 03 64 CB
4° Cuatrimestre (26hs/semana)
13 Probabilidad y Estadistica 6 09 96 CcB
14 | Andlisis de Circuitos Eléctricos 8 09-10 128 B
ing. VO ECTFég LZO:T"!
UNVERSIAD AQIONAL DE AVELLANEDA SEsndn
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15 Algoritmos y Programacion 6 09-11 96 B
16 Sistemas y Tecnologia Electrénica 4 02-09-10 64 B
71 Trabajo Social Comunitario Il 2 70 32 C
3° Ao
5° Cuatrimestre (28hs/semana)
17 Métodos matematicos de la Ingenieria 4 13 64 CcB
18 Circuitos y Mediciones Electrénicas 6 12 -14-16 96 B
19 Arqu1tec.tt'1ra de Sistemas de 4 07-12-16 64 T8
Elaboracion de Datos |
20 Gestion de Datos 6 15 96 TA
50% TB
21 Programacion Orientada a Objetos 8 15 128
50% TA
6° Cuatrimestre (26hs/semana)
22 | Redes de Computadoras 6 18-19 96 TA
Arquitectura de Sistemas de
= Elaboracién de Datos Il % dhaig e L
24 |Sistemas de Control Automético 6 17-18 9% B
25 | Sistemas Operativos 6 11-19 96 TA
26 Inglés Nivel Il — Técnico 2 08-19-21 32 C.
72 Trabajo Social Comunitario Ill 2 71 32 C
-l
(9 MODULOS DE ORIENTACION SUGERIDOS PARA SISTEMAS DE INFORMACION Y GESTION
EMPRESARIAL
4° Ao
7° Cuatrimestre (26hs/semana)
27 | Investigacion Operativa 6 13-21 96 B
28 | Ingenieria de Software 8 20-21 128 TA
o = (;ALLUN‘
ing- TOR £DA
UNVERSIDAD ARCIONAL DE AVELLAN
EEmEoaE
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10% TA
29 | Economia y Organizacién Empresarial 6 13 96
90% C
60% TB
30 |Seguridad de los Sistemas Informaticos 6 22-23-25 96
e e ——— - 40% TA
8° Cuatrimestre (24hs/semana)
80% TB
31 | Simulacién y Modelizacién 6 20-25-27 96
20% TA
32 | Empresas y Sistemas 4 28-29 64 TA
33 | Calidad del Software 6 28 96 TA
34 | Disefio de Sistemas 6 28 96 TA
73 | Trabajo Social Comunitario IV 2 72 32 C
5° Ao
9° Cuatrimestre (18hs/semana+ 6 hs/semana de la Tesis)
35 | Sistemas de Gestién de Base de Datos 4 20-34 64 TA
36 | Gestion de los Recursos Humanos 4 32 64 G
37 | Gestion Ambiental 2 02-29 32 C
50% TA
38 | Logistica 4 31-32 64
50% C
60 | Electiva 4 64
4
10° Cuatrimestre (8hs/semana+ 18 hs/semana de la Tesis)
-~
\WZ 39 | Legislacion y Ejercicio Profesional 2 30-37 32 C
4 40 | Administracion Empresaria 4 32-36-38 64 TA
74 | Trabajo Social Comunitario V 2 73 32 c
Formacién Profesional
2y 9e
80 | Practica Profesional Supervisada SO Entre.7 ¥8 TA
totales Cuatrimestre
Ing. JORG F. CALLONI
RECVTOR
UNIVERSIDADNYAXIO L DE AVELLANEDA
Espafia 350 - (B1870BWH) Avelianeda, Provincia de Buenos Aires. Reptiblica Argentina EEEERE
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90 | Tesis de Grado de Ingenieria en Informatica tajtil:z, 28-35 TA
MODULO DIDACTICO (OPCIONAL) i
96 | Didactica del Nivel Superior 4 64 ocC
97 | Ensefianza, Curriculoy Evaluacion en Ingenieria 4 96 64 oC
L

MODULOS DE ORIENTACION SUGERIDOS EN PRODUCCION Y AUTOMATIZACION INDUSTRIAL

4° Aho

7° Cuatrimestre (26 hs/semana)

27 | Investigacion Operativa 6 13-21 96 B
28 |Ingenieria de Software 8 20-21 128 TA
10% TA
29 | Economia y Organizacion Empresarial 6 13 96
90% C
41 |Teoriay Elaboracion de Sefales 6 17-18 96 B

8° Cuatrimestre (24 hs/semana)

60% TB
30 |Seguridad de los Sistemas Informaticos 6 22-23-25 96
40% TA
80% TB
7 31 |Simulacién y Modelizacion 6 20-25-27 96
f 20% TA
42 | Tecnologia y Servicio de Redes 6 18-22 96 TA
2\l 43 | Metodologia de Identificacion y Control 4 41 64 TA
\u &
: 73 | Trabajo Social Comunitario IV 2 72 32 C
5° Afho
9° Cuatrimestre (18 hs/semana+ 6 hs/semana de la Tesis)
24-28-31-
44 | Arquitectura del Software para la Automatizacion 6 53 . 96 TA
Ing. J F.CALZON)5 | Inteligencia Artificial 6 31-43 9% TA
REKCTOR
UNIVERSIDAD NAGD | DE AVELLANEDA
Espafa 350 - (B1870BWH) Avellaneda, Provincia de Buenos Aires, Repuiblica Argentina EERERE
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37 | Gestiéon Ambiental 02-29 32 C
60 | Electiva 4 64
10° Cuatrimestre (8 hs/semana+ 18 hs/semana de la Tesis)
39 | Legislacion y Ejercicio Profesional 2 30-37 32 C
46 AutomaFl'zauon y Planificacion de los Sistemas de 4 29-44 - 45 64 TA
Produccion
74 | Trabajo Social Comunitario V 2 73 32 G
Formacién Profesional
oy ge
80 | Practica Profesional Supervisada 20015 Entre.7 e TA
totales Cuatrimestre
. oz o 384 hs
90 |Tesis de Grado de Ingenieria en Informatica 28-35 TA
totales
MODULO DIDACTICO (OPCIONAL)
96 | Didactica del Nivel Superior 4 64 ocC
97 | Ensefianza, Curriculo y Evaluacion en Ingenieria 4 96 64 ocC
MODULO DE ORIENTACION SUGERIDO EN SISTEMAS DISTRIBUIDOS
4° Aho
7° Cuatrimestre (26hs/semana)
27 |Investigacion Operativa 6 13-21 96 TB
28 | Ingenieria de Software 8 20-21 128 TA
10% TA
29 | Economia y Organizacién Empresarial 6 13 96
90% C
41 | Teoriay Elaboracion de Sefiales 6 17-18 96 TB
8° Cuatrimestre (26hs/semana)
60% TB
30 | Seguridad de los Sistemas Informaticos 6 22-23-25 96
40% TA
Ing. JOR F. CALZONI
UNVERSIDADWACQNAL DE AVELLANEDA
Espafia 350 - (B1870BWH) Avelianeda, Provincia de Buenos Aires, Reptibiica Argentina LL L
el (54 11) 4229-2400 | prensa@undav.edu.ar / ceremonial@undav.edu.ar www.undav.edu.ar
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80% TB
31 |Simulacién y Modelizacidon 6 20-25-27 96
20% TA
42 | Tecnologia y Servicio de Redes 6 18-22 96 TA
47 | Programacion Distribuida | 6 22-25-27 96 TA
73 | Trabajo Social Comunitario IV 2 72 32 C
5° Ano
9° Cuatrimestre (18hs/semana+ 6 hs/semana de la Tesis)
48 | Protocolos y Arquitectura de Ruteo 6 41-42-47 96 TA
49 | Programacion Distribuida Il 4 42 -47 64 TA
37 | Gestion Ambiental 2 02-29 32, (&
60 | Electiva 4 64
10° Cuatrimestre (8hs/semana+ 18 hs/semana de la Tesis)
39 | Legislacion y Ejercicio Profesional 2 30-37 32 C
50 Elabc?raci(?n y Transmisidn de Informacion 4 4845 64 A
Multimedial
74 | Trabajo Social Comunitario V 2 73 32 C
Formacion Profesional
80 | Practica Profesional Supervisada figlzz E::tfi:e\;t?z TA
90 |Tesis de Grado de Ingenieria en Informatica 3:;:2 28-35 TA
MODULO DIDACTICO (OPCIONAL)
96 | Didactica del Nivel Superior » 4 64 oC
97 | Ensefanza, Curriculum y Evaluacién en Ingenieria 4 96 64 0ocC
Ing. G TF(,NEZALZOM
UNIVERSIDAD XACIONAL DE AVELLANEDA
50 - (B1870BWH) Avelianeda, Provincia de Buenos Aires, Repuiblica Argentina EmssuE
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CONTENIDOS MiNIMOS DE LAS ASIGNATURAS

01 - ANALISIS MATEMATICO I - 8 hs./semana
Area: Ciencias Basicas

Programa sintético

Conjuntos numéricos. Funciones reales de una variable real. Célculo diferencial e integral en
una variable. Limites y continuidad de funciones reales. Derivadas: su significado geométrico y
fisico. Funciones derivables y no derivables. Derivadas sucesivas. Regla de L'Hospital. Estudio de
funciones. Primitivas. Integrales indefinidas. Integrales definidas. Areas. Integracion
aproximada. Sucesiones. Series. Convergencia. Aproximacién de funciones mediante
polinomios. Ecuaciones diferenciales. Ecuaciones diferenciales lineales de primer orden.
Ecuaciones diferenciales lineales de segundo orden a coeficientes constantes.

02 - QUIMICA - 6 hs./semana
Area: Ciencias Basicas

Programa sintético

Sistemas materiales. Teoria atomica molecular y clasica. Estructura de la materia, Estructura
atémica y tabla periodica. Enlace quimico. Metales y No Metales. Capacidad de combinacion de
las unidades elementales. Estequiometria. Estados de agregacion de la materia: gases, liquidos
y solidos. Propiedades y leyes. Termoquimica. Equilibrio quimico. Equilibrio idnico. Teoria acido-
base. Cinética basica. Cinética quimica. Equilibrios en solucién. Electroquimica. Celdas
electroliticas. Celdas voltaicas. Nociones de Quimica Organica. Materiales de interés industrial:
aleaciones, polimeros y catalizadores.

03 - INFORMATICA - 6 hs./semana
Area: 20%Ciencias Basicas; 80% Tecnologias Basicas

Programa sintético
\H- Fundamentos de Informatica. Conceptos generales de Informatica, sistema, dato e informacion.
; %/ Sistemas de Representacion. Representacion numérica y no numérica. Sistemas de numeracion.
y Tipos. Sistemas posicionales. Sistemas numéricos de distintas bases. Aritmética sin signo.
Organizacién del computador. Arquitectura. Componentes. Esquema de funcionamiento.
| Rt Disefio de un CPU. Memoria. Buses. Entrada/Salida. Memoria principal y secundaria, UAL, reloj,
: buses, interfaz de E/S, controladores, modelo de Von Neumann, ciclo de instruccion. Soportes
de almacenamiento. Nociones de Sistemas Operativos, gestion de la memoria, de los procesos,
de la E/S y de la organizacién de archivos. Parametros de Desempefio. Nocion de software de
aplicacion. Aplicaciones mas frecuentes. Nocién de aplicacién informatica. Ejemplos (ofimatica).
Légica proposicional. Razonamiento y validez. Valor de verdad. Tabla de verdad. Conectores.
Operadores AND, OR, NOT, XOR. Algoritmos. Herramientas para definicion de algoritmos.

T
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04 - INTRODUCCION A LAS INGENIERIAS DE LA INFORMACION - 4 hs./semana
Area: Complementarias

Programa sintético

Ciencia, Tecnologia y Sociedad. Evolucion Tecnolégica. Ingenierias de la Informacion.
Tecnologias de la Informacion. La Tecnologia y el Desarrollo Econémico y Social. Etica de los
negocios. Responsabilidad Social Empresaria.

05 - ALGEBRA Y GEOMETRIA ANALITICA - 8 hs./semana
Area: Ciencias Basicas

Programa sintético

Algebra Lineal. Sistemas de ecuaciones lineales. Matrices. Forma matricial de un sistema.
Operaciones matriciales. Propiedades. La funcion determinante. Geometria Analitica. Vectores
en Rn. Propiedades. Producto escalary vectorial. Distancia y dngulo entre dos vectores. Rectas
en R2 y R3. Planos en R3. Distancia de un punto a una rectay a un plano. Espacio vectorial.
Subespacio. Propiedades. Combinacion lineal. Conjuntos generadores. Independencia lineal.
Base y dimensién de un subespacio de Rn. Coordenadas. Cambio de base. Transformaciones
lineales. Propiedades. Composicién. Nucleo e imagen. Teorema del rango. Matriz de una
transformacion lineal. Semejanza. Autovalor y autovector de matrices cuadradas. Propiedades.
Diagonalizacién. Cénicas y cuadricas. Matriz asociada.

06 - FISICA I - 8 hs./semana
Area: Ciencias Basicas

Programa sintético

La fisica como ciencia factica. Mecanica. Cinematica del punto. Dinamica del punto. Leyes de
Newton. Trabajo y energia. Estatica. Dinamica de sistemas multiparticulas. Dindmica del cuerpo
rigido. Equilibrio estético. Elasticidad. Gravitacion. Oscilaciones. Movimiento ondulatorio.
Sonido. Mecanica de los fluidos.

07 - ALGORITMOS Y ESTRUCTURA DE DATOS - 8 hs./semana
Area: Tecnologias Basicas

Programa sintético

Logica. Tipos de logica. Logica de predicados. Lenguaje natural y lenguaje simbdlico. Logica
simbélica. Estructuras discretas. Algebra de Boole. Circuitos logicos. Estructuras de datos. Tipos
de datos. Tipos de datos primitivos. Enteros, caracteres, reales, booleanos. Componentes de un
programa: Variables e instrucciones. Instrucciones: asignacion, condicionales, ciclos. Funciones.
Pasaje de parametros. Devolucion de resultados. Composicion de funciones. Modularizacion.
Criterios. Datos compuestos: Contenedores para cadenas de caracteres, estructuras y vectores.
Registros. Busqueda y ordenamiento de vectores. Tipos abstractos de datos. Atributos y
comportamiento. Anélisis y disefio de algoritmos. Eficiencia de algoritmos. Procesamiento de
archivos. Uso de punteros: memoria dinamica, estructuras de datos lista, pilay cola.
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08 - INGLES NIVEL I - 2 hs./semana
Area: Complementarias

Programa sintético

La presentacion y la practica de los contenidos se hara durante el estudio de los textos desde
un punto de vista linglisticamente heterogéneo: funciones semanticas, sintacticas,
morfoldgicas, retdricas, que los elementos que se detallan a continuacién cumplen en el
discurso: El sustantivo. El articulo. Inflexiones y construcciones comparativas de adjetivos y
adverbios. Los participios presente y pasado. Afijos: prefijos y sufijos. Variaciones semanticas
del verbo ser o estar. Construcciones pasivas. El pronombre. El verbo. Oraciones condicionales.

09 - ANALISIS MATEMATICO Il - 8 hs./semana
Area: Ciencias Basicas

Programa sintético

Coordenadas esféricas y cilindricas. Funciones escalares y vectoriales. Célculo diferencial e
integral en mas de una variable. Limite y continuidad de f: R" ->R™. Derivadas parciales.
Diferenciabilidad de f: R" ->R™. Derivadas direccionales.Regla de la cadena. Campos vectoriales.
Divergencia y rotacional de un campo vectorial. Calculo avanzado. Calculo diferencial
vectorial.Polinomio de Taylor. Extremos de funciones con valores reales. El Hessiano. Extremos
restringidos y multiplicadores de Lagrange. Funcion implicita. Integrales dobles. Volumen.
Integrales triples. El Jacobiano. Integrales de trayectoria, de linea y de superficies.Area de una
superficie. Teoremas de Green y de Stokes. Campos conservativos. Teorema de Gauss.

10 - FiSICA Il - 8 hs./semana
Area: Ciencias Basicas

Programa sintético

Temperatura. Teoria cinética de los gases. Termometria. Calorimetria. Primer principio de la
termodinamica. Segundo principio de la termodinamica. Procesos térmicos. Campo eléctrico.
Electricidad. Corriente eléctrica. Circuitos en corriente continua.Magnetismo. Campo e
induccién magnética. Circuitos en corriente alterna. Electromagnetismo. Optica.

11 - ALGORITMOS Y PROGRAMACION | - 6 hs./semana
Area: Tecnologias Basicas

Programa sintético

Recursion. Complejidad de algoritmos. Estructuras algebraicas finitas y abstraccion de datos.
Tipo abstracto de datos conjunto. Tipo abstracto de datos diccionario. Arboles. Estructuras de
datos para representar conjuntos y diccionarios (mapas de bits, hashing cerrado y abierto,
arboles binarios de busqueda, parvas, conjuntos disjuntos), analisis de eficiencia y eleccion de
una representacion segun contexto de uso. Algoritmos de ordenamiento por comparacion y
con informacién adicional sobre los datos. Andlisis de eficiencia y eleccion de un algoritmo
seglin el contexto de uso. Técnicas de disefio de algoritmos: division y conquista, algoritmos

ORGE razidoEOProgramacion dinamica y vuelta atras. Grafos: representaciones, recorridos, calculo de
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camino minimo entre vértices, arboles de tendido minimo, calculos de
componentes.Algoritmos numéricos: Aritmética por computadora, nimeros en punto flotante,
problemas-de redondeo, erreresy pérdida de significatividad, condicionamiento y estabilidad
numeérica, aplicaciones a aproximacion de raices de funciones y a algebra lineal.

12 - SISTEMAS DE REPRESENTACION - 4 hs./semana
Area: Ciencias Basicas

Programa sintético

Sistemas de Representacion. Introducciéon a los Sistemas de Representacién, con especial
énfasis en el dibujo a mano alzada. Cédigos y normas generales para ser utilizadas en el Dibujo
Técnico. Lectura e interpretacion de un dibujo técnico. Normas nacionales e internacionales.
Conocimiento basico de Disefio Asistido por computadora. Utilizacion del AUTOCAD.

13 - PROBABILIDAD Y ESTADISTICA - 6 hs./semana
Area: Ciencias Basicas

Programa sintético

Espacio muestral. Conteo. Probabilidades. Probabilidad de un suceso. Algebra de sucesos
aleatorios. Probabilidad condicional.Sucesos independientes. Variables aleatorias discretas y
continuas. Distribuciones de probabilidad. Funcidn de distribuciéon acumulada. Distribucién de
frecuencias. Valor esperado. Varianza. Desvio estandar. Distribuciones discretas: uniforme,
binomial, hipergeométrica y Poisson. Distribuciones continuas de probabilidad: normal,
exponencial, “t” de Student y Chi-cuadrado. Estadistica.Estimacién puntual y por intervalo.
Pruebas de hipdtesis. Regresion lineal y correlacion simple.

14 - ANALISIS DE CIRCUITOS ELECTRICOS - 8 hs./semana
Area: Tecnologias Bésicas
Programa sintético

Circuitos eléctricos. Generalidades. Circuitos de parametros concentrados. Tension, corriente y
potencia. Sentidos de referencia. Leyes de Kirchhoff. Componentes resistivas: resistencias
lineales y no lineales. Conexiones en serie y/o en paralelo de dipolos resistivos. Elementos de
dos o mas pares de terminales o puertas. Métodos de mallas y nodos y sus variantes. Analisis de
nodos y mallas. Teoremas de sustitucion y superposicion. Teoremas de Theveniny Norton.
Andlisis de circuitos con diodos ideales. Circuitos dindmicos de primer orden: capacitancias e
inductancias lineales. Circuitos RL y RC de primer orden. Generalidades de circuitos dinamicos:
inductores acoplados y circuitos de segundo orden. Funciones de red: funciones de impedancia,
admitancia y funciones de transmitancia. Frecuencias naturales y condiciones de estabilidad.
Relacién entre el comportamiento en frecuencia y tiempo de la respuesta. Extension a los
circuitos dindmicos de los teoremas de sustitucion, superposicion, Thevenin y Norton. Régimen
sinusoidal. Respuesta en frecuencia. Curvas de respuesta en frecuencia. Potencia en régimen
g"@ﬁfﬂﬁ!n Condiciones de adaptacion energética. Teorema de Maxima transferencia de
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Potencia. Circuitos dinamicos de dos pares de terminales: su caracterizacion. Funcionamiento
de circuitos de dos puertas con carga. Reciprocidad.

15 - ALGORlTMOS Y PROGRAMACION I - 6 hs./semana
Area: Tecnologias Basicas
Programa sintético

Loégica. Sistemas axiomaticos. Vocabulario. Gramaticas. Lenguajes. Lenguajes formales.
Maquinas secuenciales. Autématas. Teoria de automatas. Méaquinas de Turing. Criterios de
evaluacién de los lenguajes de programacion. Historia de la computacién y evolucién de los
lenguajes de programacion. Entidades, atributos y ligaduras. Variables, constantes 'y
expresiones. Tipos de datos, sistemas de tipos y niveles de polimorfismo. Instrucciones y
unidades. Encapsulamiento y abstraccién. Concurrencia y paralelismo. Criterios de
implementaciéon de lenguajes de programacion. Representacion de datos en memoria y
estrategias de implementacion. Paradigmas de programacion: imperativo, funcional, légico y
orientado a objetos, y sus dominios de aplicacion. Lenguajes de programacion. Prolog. Haskell.

16 - SISTEMAS Y TECNOLOGIA ELECTRONICA - 4 hs./semana
Area: Tecnologias Basicas

Programa sintético

Introduccion a los sistemas electrénicos. Semiconductores. Modelos. Semiconductores vy
junturas P-N. Transistores MOS y bipolares. Uso en los transistores de conmutacion.

Elementos de las técnicas de disefio de circuitos analdgicos y digitales discretos e integrados
digitales. Conocimientos del proceso CMOS. Arquitectura y funcionamiento elemental de un
procesador. Sistemas de Memoria.

17 - METODOS MATEMATICOS DE LA INGENIERIA - 4 hs./semana
Area: Ciencias Basicas

Programa sintético

Funciones de variable compleja: diferenciabilidad, condiciones de Cauchy-Riemann, integral a lo
largo de curvas. Teorema de Cauchy, teorema de los residuos, férmula integral de Cauchy.
Calculo de residuos. Calculo de integrales por el método de los residuos. Desarrollo de
funciones analiticas en serie de Taylor y de Laurent. Teoria de las distribuciones. Productos de
convolucion de funciones y distribuciones. Transformadas de Fourier y Laplace de funciones y
distribuciones. Anti-transformadas. Transformadas notables.
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18 - CIRCUITOS Y MEDICIONES ELECTRONICAS - 6 hs./semana
Area: Tecnologias Basicas
Programa sintético

Amplificadores. Amplificadores operacionales. Circuitos logicos secuenciales. Mediciones
electrénicas. Tecnologias de Integracion, familias logicas, memorias. Buses e interconexiones.
Sistemas de alimentacion. Sistemas electronicos mixtos de mediana complejidad. Conversores
A/D y D/A. Sistemas de adquisicion de datos. Sensores. Interconexiones de sensores con
sistemas de adquisicion de datos.

19 - ARQUITECTURA DE SISTEMAS DE ELABORACION DE DATOS | - 4hs./semana
Area: Tecnologias Basicas
Programa sintético

Circuitos logicos y sistemas digitales basicos. Representacion de datos a nivel de maquina.
Organizacion del computador. Esquema de funcionamiento. Arquitecturas. Lenguajes de bajo
nivel. Introducciéon a los procesadores RISC. RISC vs CISC. Ejemplo de una familia RISC: MIPS.
Procesadores multicore. Graphical Process Unit (GPU).

20 - GESTION DE DATOS - 6 hs./semana
Area: Tecnologias Aplicadas
Programa sintético

Formas de almacenar datos. Base de datos. Motor de base de datos. Disefio, administracion y
gestion de bases de datos. Modelos de bases de datos.

Funciones de los sistemas de bases de datos. Modelos de datos. Algebra y célculo relacionales.
Teoria de Disefio Relacional. El lenguaje de consulta SQL. Procesamiento de consultas.
Metadatos. Consultas al catalogo. Concurrencia. Recuperacion. Otros modelos de bases de
datos (orientadas a columnas, a documentos, etc.).

Seguridad. Nociones de bases de datos distribuidas.

21- PROGRAMACION ORIENTADA A OBJETOS - 8 hs./semana
Area: 50% Tecnologias Basicas; 50% Tecnologias Aplicadas
Programa sintético

Desarrollo de software y programacion. Objetos. Clases. Reutilizacién. Polimorfismo. Herencia.
e E%@@%&Ufﬁs y abstraccién. Documentacién de software en el paradigma de objetos. Pruebas de
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software en el paradigma de objetos. Excepciones. Programacidon orientada a objetos: otros
conceptos. Calidad de cddigo. Temas basicos de disefio. Disefio de interfaces gréficas de usuario.
Informacién de tipos en tiempo de ejecucidn y distintos modelos de datos. Bases de datos
orientadasa objetos. Conclusiones y estado del arte. ' E -

22 - REDES DE COMPUTADORAS - 6 hs./semana
Area: Tecnologias Aplicadas
Programa sintético

Informacion y comunicacién. Principios de teoria de la informacién y la comunicacién.
Componentes basicos de comunicacion de datos. Modulacién y Demodulacion. Lineas vy
Antenas. Transmisién y codificacién. Interfaces. Normas. Errores. Redes. Modelo Cliente-
Servidor. Topologias fisicas y l6gicas. Tipos de redes segun alcance. Modelo OSI. Principios de
funcionamiento de las redes de telecomunicaciones. Redes de computadoras e Internet.
Protocolos y Servicios. TCP/IP. Dispositivos. Enlaces. Congestion. Ruteo. Seguridad. Analisis.
Disefio, instalacion y administracion. Redes dpticas. Generalidades. Estdndares de la familia
IEEE 802. Redes inaldmbricas. Principios de funcionamiento de la comunicacidon inaldmbrica.
Redes celulares de GSM de segunda generacion, tercera y cuarta generacién. Tecnologia
Bluetooth. Redes Inaldmbricas de Sensores. Wi-Fi: IEEE 802.11. Arquitecturas y protocolos.
Topologia fisica. Aplicaciones.

23 - ARQUITECTURA DE SISTEMAS DE ELABORACION DE DATOS Il — 4 hs./semana
Area: Tecnologias Aplicadas
Programa sintético

Microprocesadores. Descripcion del hardware de microprocesadores. Descripcion del software
de microprocesadores. Entrada — salida: puertos paralelos y puertos serie. Interrupciones.
Periféricos. Sistemas multiprocesadores. Sensores. Arquitectura e interfaces de sistemas
embebidos. Disefio de sistemas embebidos. Adquisicion de datos. Aplicaciones. Automatizacion
y control.

24 - SISTEMAS DE CONTROL AUTOMATICO - 6 hs./semana

Area: Tecnologias Bésicas
Programa sintético

Introduccion al estudio de sistemas dinamicos. Modelizacion y representacion en las variables
de estado de los sistemas eléctricos dindmicos, mecdanicos y electromecdanicos. Calculo de la
e aare Vi@df\’,i‘ del estado y de la respuesta de los sistemas dindmicos lineales. Propiedades de
:E%degcces?bilidad y observabilidad, disefio dinamico de controladores dindmicos. Introduccién al
snERSIMDYACIONAL BOWEHI B or retroalimentacién. Diagramas de bloques. Diagramas de Bode, polares, de Nyquist,
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de Nichols y criterio de estabilidad de Nyquist. Mdrgenes de estabilidad. Rechazo al ruido.
Respuesta en el tiempo y frecuencia de los sistemas de primero y segundo orden.
Comportamiento de un sistema de control: especificaciones estaticas y dindmicas. Proyecto de
un controlador para sistemas de tiempo continuo con técnicas de compensacion-de-frecuencia.
Control de sistemas de muestreado de datos y construccion de filtros digitales. Controladores
de tipo industrial.

25 - SISTEMAS OPERATIVOS - 6 hs./semana
Area: Tecnologias Aplicadas
Programa sintético

Tipos de sistemas operativos. Organizacién, estructura y servicios de los sistemas operativos.
Evolucion histérica y tecnoldgica. Memoria. Tipos. Procesos. Gestion y administraciéon de
memorias y procesos. Gestion de E/S. Administracién de Recursos. Sistemas de Archivos.
Proteccion y seguridad. Evaluacién de Desempefio. Modelos de los sistemas operativos mas
difundidos. Estrategias en cada modelo.

26 - INGLES NIVEL Il - TECNICO - 2 hs./semana
Area: Complementarias
Programa Sintético

Generacién de cuadros a partir de un texto y texto a partir de cuadros. Vocabulario académico
general. Vocabulario técnico del 4rea de ingenieria en informatica. Texto expositivo explicativo,
sus manifestaciones linglisticas y discursivas. Marcadores de tiempo y lugar. Participio pasado
funcionando como adjetivo. Gerundio en funcién de sustantivo y adjetivo. Secuencialidad y
temporalidad. Texto argumentativo. Términos cuantificadores. Términos negativos y
pseudonegativos. El articulo de investigacion. El abstract.

70 - TRABAJO SOCIAL COMUNITARIO | - 2 hs./semana

‘.13 Area: Complementarias

Programa Sintético

Los procesos sociales. Fuentes de datos para el analisis de los procesos sociales.
Funcionamiento de las sociedades. Campos sociales (econémico, politico, social, cultural,
ambiental). Relaciones entres los campos. Actores sociales. Convivencia y responsabilidad
social. Intervencién educativa. Modelo autogestivo e inclusivo.
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71 - TRABAJO SOCIAL COMUNITARIO II - 2 hs./semana

Area: Complementaria
Programa Sintético o ol

El rol social de la universidad. El proyecto institucional de la UNDAV: TSC como trayecto
comun en todas las carreras. Curricularizacién de la extensién universitaria: la Integralidad. La
constitucion de los problemas sociales y la politica publica. Aproximacién a los conceptos de
territorio y comunidad. Herramientas metodoldgicas para el abordaje de problemas sociales:
Observacion, observacion participante. Diario y registro de campo. Mapa de actores. Mapeo
colectivo. Integracién de los contenidos del proyecto de extensién. Reflexidn sobre la practica
en territorio. Diagndstico participativo.

72 - TRABAJO SOCIAL COMUNITARIO 1l - 2 hs./semana
Area: Complementaria

Programa Sintético

Debates en torno al extensionismo. Elaboracién de proyectos de extensidn participativos
teniendo en cuenta la especificidad de la formacién en Ingenieria en Informatica. Sujetos
sociales: dimensién histérica. Clase media y sectores populares: conceptualizaciones y debates.
Neoliberalismo y experiencias de resistencia. Organizaciones y movimientos sociales.
Investigacion Accion Participativa. Historia oral: conceptos y técnicas metodoldgicas. La
memoria.

Séptimo a Décimo Cuatrimestre de las Tres Orientaciones

27 - INVESTIGACION OPERATIVA - 6 hs./semana
Area: Tecnologias Bésicas

Programa sintético

Programacion lineal. El método simplex. Anélisis de sensibilidad. Aplicacién: matriz de insumo-
producto. Programacion no lineal. Modelos de redes. Flujo maximo. Programacién por camino
critico. PERT. Modelos de inventario deterministicos y probabilisticos. Heuristicas. Modelos.
Modelos discretos y continuos. Modelos deterministicos y probabilisticos. Identificacion de
distribuciones. Generacién de Variables aleatorias, continuas y discretas. Teoria de colas,
modelado de Sistemas de Colas.
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28 - INGENIERIA DE SOFTWARE - 8 hs./semana

Area: Tecnologias Aplicadas

Programa sintético o AN

Ingenieria de software. Proceso de desarrollo de software. Modelos de ciclo de vida. Ingenieria
de requerimientos. Técnicas de Especificacién. Metodologias. Estado del arte. Comparacion.
Restricciones.

Administracion de Proyectos. Principales metodologias. Certificaciones. Métodos agiles y Scrum.

Introduccién al Proceso Unificado y Proceso Unificado Esencial. Calidad. Especificacion de
Atributos de Calidad del proceso y de los entregables. Estandares de calidad. Tipos de Testing.
AutomatedTesting Tools.

Arquitecturas de Software. Aspectos tecnoldgicos y de disefio. Implantacién de sistemas.
Implantacién en paralelo, en fases. Procesos desatendidos. Procesos de Unica vez. Soporte post-
lanzamiento (post launch). Service Oriented Architecture, SOMF y SOAML. Zachman Model.
TOGAF.

Administracion de configuraciones y versiones. Ambientes de produccién, de desarrollo, QA,
staging. Separacion de funciones. Catalogacién de programas.

Business continuity Plan y Disaster Recovery Plan. Politicas y tipos de resguardo. Tecnologias.
Test de BCP y DRP.

Auditoria. Informacidn y estdndares para auditoria. Self assessment. Peritaje de sistemas.

29 - ECONOMIA Y ORGANIZACION EMPRESARIAL - 6 hs./semana
Area: 10% Tecnologias Aplicadas; 90% Complementaria
Programa sintético

Administracion. Estructura y funciones basicas de la empresa. Organigrama. Organizacion
informal. Relaciones Laborales. Circuitos administrativos. Control de gestion. Planificacion y
Programacion.

Contabilidad. Costos fijos, variables. Amortizacién y depreciacion. Evaluacion y Formulacién de
Proyectos de Inversién. Amortizacién de Proyectos.

Economia. Microeconomia. Competencia perfecta. Curvas. Ingreso marginal. Precio. Oferta.
Tecnologia. Funcién de Produccion. Escala. Productividad marginal. Impuestos y aranceles.
Competencia imperfecta. Monopolio. Oligopolio. Politicas publicas. Modelos de negocio. Vision
estratégica de la organizacion. Planificacion estratégica.

Externalidades. Bienes publicos. Informacién asimétrica. Seleccidn adversa. Riesgo moral.
Macroeconomia. Variables agregadas. Mercado de Trabajo. Desempleo. Expectativas e inflacion.

Mercados financieros. Multiplicadores bancarios. Politica monetaria y fiscal. Moneda. Tipos de
cambio. Apreciacion. Devaluacion. Default.
Ing. JORGE F. CALZONI
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Balance de pagos. Precios relativos. Equilibrio walrasiano. Tecnologias y paradoja de Leontief.
Politica econémica.

30 - SEGURIDAD DE LOS SISTEMAS INFORMATICOS - 6 hs./semana
Area: 60%Tecnologias Basicas; 40% Tecnologias Aplicadas
Programa sintético

Deficiencias de las redes y sistemas informaticos: problemas y tipos de. Técnicas para la
seguridad de la informacion. Criptografia. Clave publica y privada. Certificacién y autoridades de
certificacién (CA). Técnicas de identificacién y autenticacion. Dispositivos de autenticacion de
hardware. Seguridad de redes. Protocolos securitizados. Cortafuegos. Redes privadas virtuales
(VPN), la seguridad de las redes inalambricas.

Seguridad de aplicaciones: proteccion de los mensajes en correo electrénico (PGP, S/MIME),
seguridad de la Web (SSL, TLS) y acceso interactivo a distancia (SSH, SSL, TLS), desarrollo de
aplicaciones web seguras.

Modelos de flujo de trabajo y comercio electronico seguro; legislacion nacional e internacional
en materia de documentos electrénicos; firma digital y documentos electrénicos, el protocolo
SET y otros sistemas de comercio electrénico.

Familia 1SO 27000. Clasificacion de la informacién. COBIT. Auditoriay peritaje.

31 -SIMULACION Y MODELIZACION -6 hs./semana
Area: 80% Tecnologias Basicas; 20% Tecnologias Aplicadas
Programa sintético

Teoria general de sistemas. El planteo general de la simulacién. Simulacién de sistemas
discretos. Traslacién del modelo a la computadora. Lenguajes de simulaciéon orientados a
eventos y procesos. Planteo tactico. Métodos de reduccion de varianza. Planteo estratégico.
validacion e implantacion. Simulacién de sistemas continuos. Sistemas inteligentes artificiales.
Representacion del conocimiento. Logica simbdlica. Logica de predicados. Logica proposicional.
Redes semanticas. Forma clausal. Clausulas de Horn. Tipos de inferencia. Forward
ybackwardchaining. Revision de programacion logica y Prolog. Tipos basicos en la construccion
de modelos, modelos para interpretacion, para prediccion, para control, modelos fisicos y
modelos de insumo-producto. Agentes. Modelos basados en agentes para la simulacion de
sistemas complejos.
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32 - EMPRESAS Y SISTEMAS -4 hs./semana

Area: Tecnologias Aplicadas

Programa sintético
Organizaciones y empresas. Revision de estructura y circuitos administrativos. Sistemas
Operativos o transaccionales: abastecimiento, ventas, administracién de personal, financiero.
Cursograma. BPM. Control e instrumentos de medicion. Planificacién y Programacion. Los
planes y los presupuestos. Los objetivos. Métricas y Tablero de control. Informacién y
conocimiento. Gestion de la Informacidn vs. Gestidon del Conocimiento. Nociones de Sistemas
colaborativos. Aplicaciones de trabajo en grupo (Groupware). La web 2.0 y la colaboracion. Las
redes sociales como herramienta. Sistemas de administracién de procesos de negocios
(Workflow). Herramientas de analisis organizacional. Analisis FODA. Cruz de Porter.
Herramientas declarativas. Misidon, Visioén, Valores. Politicas. E-business e E-commerce.
Tecnologias y modelos de negocios. La estructura de la empresa y los circuitos: los ERP. La
cadena de valor: SCM. Enfoque en la demanda. Mecanismos de marketing. CRM.

33 - CALIDAD DEL SOFTWARE - 6 hs./semana
Area: Tecnologias Aplicadas
Programa sintético

Los desafios de la calidad del software. Factores de calidad. Componentes del sistema de
calidad. Plan de desarrollo y plan de calidad. Integracion de las actividades de calidad en el ciclo
de vida del proyecto. Roles de los equipos de proyecto. Contribucidén de participantes externos.
Entrenamiento del personal y certificacion. Acciones preventivas y correctivas. Administracion
de la configuracion. Control de la documentacion. Métricas de la calidad. Costos de la calidad.
Estandares de calidad. La organizacion para el aseguramiento de la calidad.

Calidad en las metodologias de desarrollo. Modelo de tres ambientes. Estrategias de testeo.
Métodos de testeo. Software para testeo (Test automation). Principales herramientas de Test
Automation.

34 - DISENO DE SISTEMAS - 6 hs./semana

Area: Tecnologias Aplicadas

Programa sintético

Repaso de sistemas, proyectos informaticos e ingenieria de requisitos. Analisis y disefio general
de un sistema.

Aplicaciones e interaccion entre aplicaciones (interfaces). Elaboracion de propuestas en base a
requerimientos y restricciones. Eleccion de la propuesta. Elaboracidn del proyecto tecnolégico
s tinigiakdarquitectura técnica y ldgica, despliegue y topologia). Eleccion del ciclo de vida y

 CTARfiniCid " Anlisi s - Calidaid
koo A(;\ONA?[?EfII\\m&I'Q&de etapasy entregables. Analisis y disefio detallado. Calidad

Ing.

de Buenos Aires. Repubiica Argentina EmEEER
ceremonial@undav edu ar www.undav.edu.ar




Fy vy

UV

:9?3’1‘2‘:3} RESOLUCION CS No O ‘t'"";a L7‘ / 1 4
L4

Arquitectura de sistemas. Patrones de disefio. Disefio de arquitectura. Verificacién y validacion
de disefio. Documentacidn de las diferentes etapas del disefio. Disefio de interfaces. Disefio de
procedimientos.

Estrategias de proyecto y de ensamblaje de componentes. Desarrollo de la solucién. El proceso
de pruebas. La documentacién. Frameworks de desarrollo.

35 - SISTEMAS DE GESTION DE BASES DE DATOS -4 hs./semana
Area: Tecnologias Aplicadas
Programa sintético

Gestion de almacenes de datos. Mineria de datos. El proceso de descubrimiento de
conocimiento como metodologia. Descubrimiento de patrones secuenciales. Clasificadores
bayesianos. Redes neuronales. Maquinas de soporte vectorial. Métodos multiclasificadores.
Conjuntos Imprecisos.

36 - GESTION DE RECURSOS HUMANOS - 4 hs./semana
Area: Complementaria
Programa sintético

Los RRHH en los distintos paradigmas de organizacion. Gestion de organizaciones inteligentes.
Gestion estratégica de los Recursos Humanos. Factores del rendimiento laboral. Desarrollo y
proteccion del trabajador. Motivacién. Concepto de Equipos de alto desempefio. Coaching.
Dindmica de los grupos y equipos eficaces. Temas de Management y su aplicacion en las
organizaciones actuales. Resolucion del conflicto positivo en la organizacion.

37 - GESTION AMBIENTAL - 2 hs./semana
Area: Complementaria
Programa sintético

Sustancias, materiales y componentes contaminantes. Tipos de efluentes. Impacto de los
efluentes. Relacion entre plantas industriales y el medio ambiente. Gestiéon de residuos.
Reutilizacion.

Seguridad Industrial. Origenes de la seguridad industrial. Objetivos y politicas de seguridad
industrial. Higiene y Seguridad en el Trabajo. Estandares y buenas practicas. Investigacion de
accidentes. Prevenciones y extincién de incendios. Sefializacion. Proteccidn personal. Seguridad
en edificios. Primeros auxilios. Ruidos y vibraciones. Calor, carga térmica y ventilacién.

El medio ambiente. Medio ambiente fisico, social y personas. El ecologismo y otras tendencias
actuales.
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38 — LOGISTICA -4 hs./semana

Area: 50% Tecnologias Aplicadas; 50% Complementaria
Programa sintético

Antecedentes histéricos de la funcién logistica. Logistica y estrategia. Estrategia y estrategia
empresarial. Enfoques de la logistica a la estrategia empresarial. Cadena de valor. El aspecto
comercial: tipos de mercado y estrategias push y pull. Aspectos econémicos y contables: costo
de la seguridad, costos de transaccion, gastos, inversiones.

Tt

La logistica y la industria: sistema de valor. Integracién vertical de mercados y enfoque
horizontal. Economia de las localizaciones y clusters.

El transporte fuera de la organizacién: tipos de transporte, costos, impacto ambiental. Aspectos
sociales involucrados. Los clusters y el transporte.

Los insumos del transporte: la cuestion energética. Matriz energética y su impacto en las
organizaciones. El mercado energético internacional.

Logistica e informdtica. Aportes de Ia IA para resolucién de problemas de logistica.

Informatica y problemas de transito, transporte y produccién. Simulaciones. Planificacion. Uso
de heuristicas. Las restricciones.

Produccién eficiente: el problema de la explosion de partes (BOM), sistemas de planificacion de
la produccién: MPS, MRP y MRP II. Soluciones de la inteligencia artificial.

39 - LEGISLACION Y EJERCICIO PROFESIONAL - 2 hs./semana
- Area: Complementaria
Programa sintético

Legales: Derecho, derecho publico vy privado. Constitucion Nacional. Poderes Nacionales,

~ Provinciales y Municipales. Leyes, decretos, ordenanzas. Tipos de sociedades. Contratos.
» Legislacion ambiental. Equilibrio. Repaso de nocién de ambiente y vision economica de la
S contaminacién. Proteccion Ambiental. Legislaciones y Normas.
| % Legislaciéon laboral. Modalidades de contratacion de RRHH (Ley de Contrato de Trabajo,
42 Monotributo, convenios laborales, jornada laboral y horarios, otras leyes y tendencias en el
\’.74 mundo) y Precarizacién laboral. Aspectos legales y ambientales del teletrabajo (telecommuting)
A

y la globalizacion. Legislacion sobre Acoso laboral y mobbing.

Legislacion comercial. Nociones de Contratos. Industria del software. Ley de software. Marco
normativo de la Firma Digital. Exportacion e importacion. Politicas de estado respecto de la
Industria del software. Politicas publicas y politicas industriales.

Software y Propiedad Intelectual. Patentes y Licencias. Tipos de licencias. Las nuevas licencias
en el mundo informatico. Licencias GNU, BSD, copyleft. Open Source.

Proteccion de datos personales. Comision Nacional de Proteccion de datos personales.
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Ejercicio Profesional. Derechos y deberes legales del Ingeniero. Etica. Legalidad y ética.
Reglamentacion del ejercicio profesional. Pericias.

40- ADMINISTRACION EMPRESARIA - 4 hs./semana
Area: Tecnologias Aplicadas
Programa sintético

Estrategias organizacionales y politicas de Estado. Estrategias organizacionales y Estrategias de
sistemas. Planeamiento estratégico.

Portafolio de aplicaciones. Proyectos y Programas. Administracién de programas. Alineacién con
el negocio. Evaluacion de desarrollo in company, a medida por terceros, paquetes estandares.
Contribucion de los procesos estandares al valor de la empresa. El valor de las buenas practicas.

Estandares de administracion de proyectos y administracion de programas. “Organizational
Project Management Maturity Model” (OPM3). BMM.

El rol del CIO. Desarrollo de competencias del CIO. RRHH informaticos. Procesos internos.
Competencias del area de IT. Cultura organizacional. Alineacién con la cultura organizacional.

41 - TEORIA Y ELABORACION DE SENALES - 6 hs./semana
Area: Tecnologias Basicas
Programa sintético

Clasificacién de las sefiales, energia y potencia. Serie y Transformada de Fourier. Sistemas LTI,
respuesta al impulso y funcion de transferencia. Espectro de energia y funcidon de
autocorrelacion. Sefiales periddicas y espectro de potencia. Procesos Estocasticos. Célculo de la
probabilidad de errores de un sistema de digital en banda base. Adquisicion de datos. Muestra.
Teorema del muestreo. Sefiales a tiempo discreto: operaciones basicas, concepto de energia y
potencia. La transformada de Fourier en tiempo discreto, la convolucion circular, la DFT).
Sistemas de tiempo discreto. Sistemas LTI de tiempo discreto: andlisis temporal, analisis de
frecuencia, analisis de uso de la transformada Z. Filtros. Filtros digitales FIR e IIR. Disefio de
filtros FIR e IIR con la técnica de ventana, transformada bilineal.Disefios con Dispositivos DSP.

42 - TECNOLOGIA Y SERVICIOS DE REDES - 6 hs./semana
Area: Tecnologias Aplicadas
Programa sintético

Protocolo IPv6. Redes privadas virtuales. Protocolo SIP y sistemas VolP basados en él. Protocolo
RTP. Técnicas para la produccién de calidades especiales de servicio. Servicio de redes de area
amplia (redes geograficas): SONET/SDH, ATM, FrameRelay. Sistemas MPLS.
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43 - METODOLOGIA DE IDENTIFICACION Y CONTROL - 4 hs./semana

Area: Tecnologias Aplicadas
Programa sintético

Métodos estadisticos de estimacion. Técnicas para la identificacion de sistemas lineales
dinamicos. Evaluacion de los errores de estimacion de parametros. Evaluacién de la calidad y la
precision del modelo. La identificacion de sistemas no lineales. El problema de control 6ptimo
en presencia de restricciones en las variables de entrada, salida y de estado. Introduccion al
control predictivo. Gestion de restricciones y propiedades estabilizadoras de los controladores
predictivos. Temas de la robustez y su aplicacion.

44 - ARQUITECTURA DEL SOFTWARE PARA LA AUTOMATIZACION - 6 hs./semana
Area: Tecnologias Aplicadas
Programa sintético

Las funciones de control en los diferentes niveles de la jerarquia de la fabrica, los plazos y los
problemas de la integraciéon. Modelo de objetos, disefio I6gico y prototipos. Planificacién del
proyecto; disefio de los bloques de construccién, formalizacién de la arquitectura del software.
Estudio de un modelo patrén y el marco de la aplicacion a disefiar para la solucién de los
problemas del trabajo y control de las maquinas y el producto a fabricar en el taller, desde la
oficina. Planificacién de los lotes de produccién en la fabrica y la logistica entre las plantas de
una empresa. Aplicacion de conceptos de Investigacion Operativa.

45 - INTELIGENCIA ARTIFICIAL - 6 hs./semana
Area: Tecnologias Aplicadas
Programa sintético

Representacion del conocimiento. Tipos de Inferencia. Tipos de busquedas. Aplicaciones tipicas.
Incertidumbre en Inteligencia Artificial. Incertidumbre mediante probabilidades. Tipos de
aprendizaje. Supervisado, no supervisado, semi supervisado, otros. Induccion de arboles vy
reglas de decision. Aprendizaje Bayesiano. Métodos de kernel. Active learning, Reinforcement

. learning. Sistemas expertos. Problemas de regresion. Regresion no lineal. Redes neuronales.

o Clasificacion con redes neuronales. Vecinos mas proximos (kNNs). Arboles de decision.

” Clustering. Reglas de asociacion. Mineria de datos. Métodos evolutivos. Aplicaciones avanzadas.
Procesamiento de lenguaje natural. Visién artificial. Robética. Sensores, efectores, actuadores.
Arquitectura senso-motor, subsumption.
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46 - AUTOMATIZACION Y PLANIFICACION DE LOS SISTEMAS DE PRODUCCION - 4 hs./semana

Espafia 350 - (B1870BWH) Avellaneda,
Tel.. (54 11) 4229-2400 | prensa@und

Area: Tecnologias Aplicadas
Programa sintético

Caracteristicas de los problemas de gestion de la produccién. Componentes de la
automatizacion de maquinas de produccion, sistemas de transporte, sistemas de vision
artificial, controladores légicos programables (PLC). Disposicion y flujo de materiales. Técnicas
de produccién. Gestion de los movimientos. Ejemplos de la gestion mediante PLC del flujo de
piezas entre las diferentes islas de la fabricacion de una unidad de produccion y un almacén
automatizado.

47 - PROGRAMACION DISTRIBUIDA | - 6 hs./semana
Area: Tecnologias Aplicadas
Programa sintético

Introduccién: modelos de computacion distribuida (cliente-servidor, peer-to-peer, de 2,3 6 mas
capas); requisitos generales para los protocolos de aplicacion (formas de interactuar, cifrado de
datos, gestién de sesiones). Llamadas a procedimientos remotos. Modelo cliente y servidor,
modelo de vista controlador. Aplicaciones web distribuidas: HTTP, CGI interfaz de programacion
y sus limites. Javascript y otros lenguajes de scripting. Entornos de secuencias de comandos del
servidor. Integracion con bases de datos. Administraciéon de sesiones (cookies y otros
mecanismos). Programacion Web. El trabajo sobre el rendimiento y la escalabilidad de las
aplicaciones distribuidas.

48 - PROTOCOLOS Y ARQUITECTURAS DE RUTEO - 6 hs./semana
Area: Tecnologias Aplicadas
Programa sintético

Algoritmos de encaminamiento o ruteo (vector de distancia, trazado de vectores, estado de los
vinculos); encaminamiento jerarquico. Protocolos de enrutamiento intra-dominio (RIP, IGRP,
EIGRP, OSPF). Protocolos de enrutamiento inter-dominio (BGP). Algoritmos y protocolos de
enrutamiento multicast. Algoritmos de procesamiento de red (ruta de busqueda, clasificacion
de protocolos). Arquitectura de equipos comerciales. Red de procesadores.
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49 - PROGRAMACION DISTRIBUIDA II - 4 hs./semana

Area: Tecnologias Aplicadas
Programa sintético

Parte 1: XML. Introduccion a las técnicas para intercambiar datos entre aplicaciones
heterogéneas. XML y tecnologias relacionadas (DTD, esquemas, interfaces de programacion).
Desarrollo de aplicaciones XML utilizando Java y Python.

Parte 2: Modelos de sistemas distribuidos y tecnologias habilitantes (enabling technologies):
servicios escalables sobre Internet, modelos y entornos para sistemas distribuidos vy
computacion en la nube, eficiencia, seguridad y eficiencia energética. Clusters para la
computacion escalable. Maquinas virtuales y virtualizaciéon de clusters y centros de datos.
Computacion en la nube y arquitecturas orientadas a servicios. Grids, P2P y la Internet del
futuro. Computacion ubicua en la nube e Internet de las cosas.

50 - ELABORACION Y TRANSMISION DE INFORMACION MULTIMEDIAL - 4 hs./semana
Area: Tecnologias Aplicadas
Programa sintético

Introduccidn a las sefiales multimedia y su codificacion y compresidn. Representacion digital de
audio, voz, imagen y video. Arquitecturas y protocolos de red para la transmision de datos en
tiempo real. Principales modelos de compresién. Fundamentos matematicos de los algoritmos
de compresion. Redundancia y control de errores. Aplicaciones multimedia principales:
restricciones de las arquitecturas. Técnicas de control de la calidad de servicio de las principales
aplicaciones multimedia sobre redes IP.

73 - TRABAJO SOCIAL COMUNITARIO IV - 2 hs./semana

Area: Complementaria

74 - TRABAJO SOCIAL COMUNITARIO V - 2 hs./semana

Area: Complementaria

B1870BWH) Awi tan 9@2 Provincia de Buenos Aires, Reptiblica Argentina EmEaER
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INGENIERIA EN INFORMATICA

Listado de Materias Electivas

601 - LENGUAJES Y TRADUCTORES - 4 hs./semana
Area: Tecnologias Aplicadas
Programa sintético

Revision de la teoria de los lenguajes formales: Compiladores: estructura del compilador,
analisis lexicografico, andlisis sintactico -anilisis de abajo hacia arriba (bottom-up) y analisis de
arriba hacia abajo (top-down); compilacion guiada por la sintaxis (definiciones de atributos,
compiladores de abajo hacia arriba); analisis semantico y generacion de codigo intermedio
(comprobacién de tipos, lenguajes intermedios, analisis de las declaraciones e instrucciones).
Optimizacion de codigo.

602 - APLICACIONES EN INTERNET - 4 hs./semana
Area: Tecnologias Aplicadas
Programa sintético

Introduccion a las aplicaciones principales de Internet en tiempo real. Elaboracion multimedia:
experiencia practica. Aplicaciones de voz/audio/video en tiempo real, tanto por flujo
transmitido como interactivos: caracteristicas y herramientas de software. Streaming.
Compresion. Aplicaciones textuales y graficas en tiempo real: caracteristicas y herramientas de
software.

603 - PROYECTO DE REDES LOCALES - 4 hs./semana

Area: Tecnologias Aplicadas

Programa sintético

Ethernet: la tecnologia y su evolucion. Reduccion de las tecnologias: Spanning Tree, Rapid
Spanning Tree y su evolucion. Nivel avanzado de interruptores: priorizacion de trafico, control
de flujo, agregacion de enlaces. Redes virtuales (VLAN). El cambio a niveles superiores. Cambio
de nivel de aplicacion. Tecnologias para el centro de datos y la virtualizacion.
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604 - PROGRAMACION DE VIDEOJUEGOS - 4 hs./semana

Area: Tecnologias aplicadas
Programa sintético

Estrategias. Estrategias de juego. Programacioén de interfaces graficas de usuario para juegos.
Graficos basados en teselado. Algoritmos de desplazamiento (scrolling). Animacién de mapas de
bits y de sprites. Deteccién de colisiones. Modelado fisico. Diferentes tipos de juegos. Disefio de
juegos y niveles. Prototipacion rapida y pruebas. Administracién de proyectos de juegos.
Documentacion de disefio. Arquitectura de un programa de juegos. Sonido y musica.
Dispositivos de entrada. Inteligencia artificial en juegos. Algoritmos de busqueda de caminos.
Rendering por hilos. Manejo de memoria. Manejo del tiempo. Patrones de disefio de juegos.
Técnicas de optimizacion. Programacién de un juego 3D.

605 - ANIMACION POR COMPUTADORA - 4 hs./semana
Area: Tecnologias aplicadas
Programa sintético

Animacion. Antecedentes. Conceptos fundamentales. La forma y el movimiento. Placas de
sonido, placas de video. Imagen y video. El sonido. La sincronizacién. Compresion. Compresidon
de imagen, audio y video. Computacién grafica. Teoria del color,

Graficos 2D y 3D. Shading. Representacién basada en Imagen (IBR Image Based Rendering).
Texturing. Radiosidad. Trazado de rayos (Raytracing). Software en base a nodos y software en
base a capas.Avars, keyframing, motion capture, liveaction e imagen real. Stop motion.

Principales herramientas comerciales y de cédigo abierto. Alcances. Uso de Blender 3D o similar.

Aplicaciones a la industria automotriz, disefio industrial, ensefianza del deporte, industria del
entretenimiento, vision artificial, biotecnologia, mercadotecnia, comunicacién, otros.

606 - DOCUMENTOS ELECTRONICOS - 4 hs./semana
Area: Tecnologias aplicadas
Programa sintético

Documentos. Caracteristicas. Técnicas tradicionales de documentacién. Consideraciones legales.
La firma hologréfica. La fotografia, el video como evidencias. La digitalizacion del documento en
papel. El correo electrénico. Autenticidad, autoria y no repudio. Certificados digitales. Repaso
de técnicas de encriptacion. Organismos certificadores. Algoritmos reversibles y no reversibles.

El documento digital. Caracteristicas. Vulnerabilidades y fortalezas. La copia y la falsificacion.
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Aspectos legales. Acerca de las evidencias electrénicas. Valor probatorio. Seguimiento. Pulseras
y cercos electronicos. Técnicas de Localizacién. Scanners de seguridad. Monitoreo.

Leyes argentinas. Ley de Firma Digital N° 25.506. Decreto 2628/2002. Resolucion N2 1.4152003
y Resolucion General N° 1.956/2005. Comparacién con regimenes legales en el exterior. Delitos
electronicos: Ley N2 26388.

607 - INDUSTRIA DE CONTENIDOS DIGITALES - 4 hs./semana

K R L

Area: Tecnologias aplicadas
Programa sintético

Industria del Software. Industria Cultural. La obra de arte y la reproduccion. La obra de arte
como obra conjunta entre autor, intérprete, publico y contexto. Formas de reproduccion.

Generalidades sobre Propiedad Intelectual, Licencias y Derecho de copia.

Caracteristicas del producto digital. Especialistas y herramientas de las industrias de contenidos
digitales. Mercados. Consumidores y comercio internacional. Principales avances tecnoldgicos
que afectan a la industria de contenidos digitales.

Modelos de negocio. Television digital terrestre. Estrategias de implementacion en distintos
paises. Disefio y branding. Animaciones y cinematografia. Videojuegos y juegos en red. Aspectos
de seguridad.

Aproximacion a la estructura de costos de los modelos de negocio principales.

o 608 - GESTION DEL CONOCIMIENTO - 4 hs / semana
Area: Complementarias
Programa sintético

Informacién y conocimiento. El ciclo de administracién del conocimiento. Modelos de
administracion del conocimiento. Captura y codificacién del conocimiento. Intercambio de
conocimientos y comunidades de practica. El rol de la cultura organizacional. El aprendizaje y la
memoria organizacional. Estrategias. Estudios de caso.

Bases de datos no estructuradas. Recuperacién de la informacién. Modelos (booleano, vectorial,
probabilistico, nodos proximales, algebraicos, etc.).

Herramientas para la administracion del conocimiento: captura, creacion, descubrimiento,
administraciéon de contenidos, diseminacion. Herramientas de la Web 2.0. Wikis. Ontologias.
Web semantica. RDF, SPARQL.
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609 - INTELIGENCIA ARTIFICIAL A - 4 hs./semana

Area: Tecnologias Aplicadas
Programa sintético

Representacion del conocimiento. Tipos de Inferencia. Tipos de busquedas. Aplicaciones tipicas.
Incertidumbre en Inteligencia Artificial. Incertidumbre mediante probabilidades. Tipos de
aprendizaje. Supervisado, no supervisado, semi supervisado, otros. Induccion de arboles y
reglas de decision. Aprendizaje Bayesiano. Métodos de kernel. Active learning, Reinforcement
learning. Sistemas expertos. Problemas de regresion. Regresion no lineal. Redes neuronales.
Clasificacién con redes neuronales. Vecinos mas proximos (kNNs). Arboles de decision.
Clustering. Reglas de asociacién. Mineria de datos. Métodos evolutivos. Aplicaciones avanzadas.
Ejemplos: procesamiento de lenguaje natural, vision artificial y robotica.

610 - PROGRAMACION DISTRIBUIDA A - 4 hs./semana

EERE R ]

Area: Tecnologias Aplicadas
Programa sintético

Introduccién: modelos de computacion distribuida (cliente-servidor, peer-to-peer, de 2 niveles,
de 3 o mas niveles); requisitos generales para los protocolos de aplicacion (formas de
interactuar, cifrado de datos, gestién de sesiones, ...). Programacion de la cadena: conectores,
llamadas a procedimientos remotos, esqueleto de un cliente y un servidor, red de programacion
en lenguaje C. Aplicaciones web distribuidas: HTTP, CGl interfaz de programacion y sus limites.
Javascript. Entornos de secuencias de comandos del servidor. Integracion con bases de datos.
Administracién de sesiones (cookies y otros mecanismos). Programacion Web. El trabajo sobre
(\ el rendimiento y la escalabilidad de las aplicaciones distribuidas.

611 - NEGOCIOS ELECTRONICOS - 4 hs./semana

Area: Tecnologias Aplicadas

ran
\N\

s Programa sintético

Economia digital. Empresas brick & mortar. El impacto de la tecnologia en los negocios.
Marketing. Producto y servicio como producto. Tipos de mercado. Prospectos. Necesidades.
Canales. Tipos de marcas. Consumidor. Comportamiento del consumidor. Cambios en el
comportamiento del consumidor (wikinomics). Marketing viral. Email marketing. Cross-selling y
up-selling. Boca a boca. Redes Sociales y Marketing. Juegos como herramientas de marketing.
SEM (Search Engine Marketing). Cédigos QR. Mix de marketing. Etica y marketing.
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Modelos de comercio electrénico por Internet. B2C, B2B, C2C, C2By M2B. P2P. Caracteristicas y
herramientas de cada modelo. Programacion de aplicaciones moviles.

Aplicaciones. Educacion virtual. Videojuegos. Redes Sociales. Gobierno electrénico.

612 - REDES INALAMBRICAS - 4 hs./semana
Area: Tecnologias Aplicadas
Programa sintético

Principios de funcionamiento de las redes de telecomunicaciones y redes inaldmbricas. Redes
celulares de GSM de segunda generacion, tercera y cuarta generacion. Wi-Fi: IEEE 802.11
puntos, canal de acceso, apoyo a la calidad del servicio. Redes de malla inaldmbrica:
arquitecturas, protocolos, aplicaciones y problemas de construccién. Las redes inaldambricas
para uso personal: arquitecturas y protocolos, tecnologia Bluetooth. Redes Inaldmbricas de
Sensores: arquitecturas y protocolos. Redes inalambricas malladas (Meshnetworks). EI modelo
de Buenos Aires Libre. Otros modelos similares en Latinoaméricayy el mundo.

613 - ELABORACION DE AUDIO DIGITAL - 4 hs./semana
Area: Tecnologias Aplicadas
Programa sintético

El sonido como sefial. Caracteristicas fundamentales. Representacion digital de audio y voz.
Anélisis del sonido y de la voz. Técnicas en el dominio de la frecuencia. Nociones de
psicoacUstica para la elaboracion del sonido. Codificacion digital de audio y voz. Esténdares de
compresion. Principales algoritmos libres'y comerciales. Diagramas de bloques. Algoritmos con
pérdida y sin pérdida. Caso de estudio: MPEG-2 Audio Layer lIl. Estructura de archivo. Standard
ISO.EIl audio de varios canales. Sintesis de las sefiales de audio. Modelos del sonido. Sintesis de
modelos fisicos. Audio 3D. Protocolos para el control e interaccion de dispositivos y
sintetizadores de musica electronica. Sintesis de audio.

614 - CODIFICACION DE VIDEO - 4 hs./semana
Area: Tecnologias Aplicadas
Programa sintético

Codificacién de imagenes. Codificacion de audio. Estandares de compresion de imagenes y
audio. C ‘ntenedores. Estandares de codificacién de video. Sincronizacién y la multiplexacién de

SE *\C/)@@b y audio. Codificacién de video con compensacion de movimientos: valoracion del
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movimiento, bloques compensados (principios y algoritmos practicos). Formatos de codificacion
de video. Codificacion escalable de video. Introduccion, escalabilidad en distintos formatos.
Streaming. Principios de capacidad de recuperacion de errores: codificacion "en capas”,
proteccion contra errores por desigualdad, codificacion de descripciones multiples, disimulacion
de errores. Sistemas para la transmision de video. Video transmitido en redes peer-to-peer.
Codificaciones basadas en transformaciones 3D. Codificacion distribuida. Codificacion basada en
la textura. Caso de estudio: formato de archivo.

615 - TECNICAS DE GRAFICOS POR COMPUTADORAS -4 hs./semana

-
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-

Area: Tecnologias Aplicadas
Programa sintético

Conceptos avanzados de programacion grafica en dos y tres dimensiones. Técnicas de
iluminacién, texturas y animaciones. Optimacién de graficos por computadora. Campos de
aplicacion de los graficos por computadora. Graficos vectoriales. Técnicas numéricas para la
elaboracion de graficos vectoriales.

616 - DISENO Y FABRICACION INTEGRADA - 4 hs./semana

Area: Tecnologias aplicadas

Programa sintético

Computer-aided design (CAD). Computer aided manufacturing (CAM). Computer-aided analysis
(CAA), computer-integrated manufacturing (CIM). Computer aided Engineering (CAE). Material
requirements planning (MRP). Just in time (JIT). Master Production Planning System (MPS).
Computer-aided planning (CAP). Modelos de Stocks. Rutas. Planificacion. Sistemas inteligentes
auténomos como soporte a los sistemas de stocks y planificacion de la produccion.

617 - SISTEMAS AUTOMATICOS DE DETECCION Y DIAGNOSTICO DE FALLAS - 4 hs/sem.

Area: Tecnologias aplicadas
Programa sintético

Supervision y manejo de fallas de procesos. Confiabilidad, disponibilidad y mantenibilidad
(RAM). Seguridad e integridad de sistemas. Métodos de deteccion de fallas. Métodos de
diagnostico de fallas. Sistemas tolerantes a fallas. Aplicaciones.
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618 - SISTEMAS DE SOPORTE PARA CELDAS DE PRODUCCION FLEXIBLE - 4 hs./semana

Area: Tecnologias aplicadas

Programa sintético

Sistemas de manufactura flexibles. SMC (Single machine cell). FMC (Flexible Machine Cell).FMS
(Flexible machine system). Nivel de flexibilidad. Control de Produccién. Control de Trafico.
Shuttle control. Monitoreo de piezas. Control de herramientas. Monitoreo de desempefio.
Control numérico (NC). Control numérico computarizado (CNC). Product lifecycle management
(PLM). Direct numerical control (DNC). PLC. Nociones de G-code. Sistemas inteligentes
auténomos como sistemas de soporte a los sistemas de produccion flexible.

619 - PROGRAMACION DE PROPOSITO GENERAL EN GPU - 4 hs./semana
Area: Tecnologias aplicadas
Programa sintético

Programacion paralela. EIl modelo de programacion de CUDA. Historia y arquitectura de los
GPU. C99. Primeras aplicaciones al procesamiento de imagenes. Introducciéon a Open CL.
Modelo de memoria. Colas de trabajo. Aplicaciones numéricas. Caso de estudio:
Transformadas. Computacién GPU movil. Optimizacion y multiples dispositivos. Desarrollo de
proyectos.

Mddulo Didactico Optativo

96 - Didactica del Nivel Superior - 4 hs./semana

Programa Sintético

Marco epistemoldgico de la Didactica. Paradigmas didacticos contemporaneos. La ensefianza. El
triangulo didactico. Caracteristicas de la ensefianza superior. Crisis de las funciones tradicionales
de ensefianza universitaria. Nuevos discursos, sujetos vy escenarios en la ensefianza
universitaria: ensefianza e inclusion. Las funciones del docente universitario en la organizacion y
seleccién de contenidos. La ensefianza y las teorias psicolégicas de aprendizaje. Autores
representativos. Modelos de ensefianza. Estrategias metodoldgicas en el nivel superior.
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97 - Ensefianza, Curriculum y Evaluacién en Ingenieria - 4 hs./semana

Programa Sintético

Curriculum sus concepciones, producto o praxis del curriculum. Fuentes de decision para la
seleccion y organizacion del conocimiento a ensefiar. Ciencia y tecnologia. Epistemologia de la
Tecnologia. Condiciones socio-historicas para la seleccion del contenido tecnoldgico.
Condiciones didacticas: La ensefianza del Proyecto tecnoldgico: integracion curricular. La
evaluacién de los aprendizajes.
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