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1. Introduccidon sobre humedales
Los humedales son areas que permanecen en condiciones de inundacion o con suelo

saturado con agua durante periodos considerables de tiempo. Si bien este término engloba
una amplia variedad de ecosistemas, todos los humedales comparten la propiedad de que
el agua es el elemento clave que define sus caracteristicas fisicas, vegetales, animales y
sus relaciones. La presencia del agua y la dependencia con el régimen hidrologico
determinan que los humedales sean ecosistemas dinamicos, caracterizados por su
variabilidad (estacional, interanual o irregular) y su conectividad con otros humedales y
ambientes acuaticos (Kandus y Minotti, 2018). Segun la convenciéon RAMSAR (1990) los
humedales son considerados los ecosistemas mas productivos del planeta con un papel

primordial en los ciclos de la materia y el mantenimiento de la calidad del recurso hidrico.

Los humedales incluyen una amplia variedad de ecosistemas y se diferencian de los
ecosistemas terrestres por la presencia predominante del recurso agua. El sustrato
permanece con agua durante importantes periodos del afio (Cowardin et al., 1979). Los
procesos hidrolégicos que ocurren en los humedales, la diversidad biolégica que sustentan
y los recursos naturales que proporcionan, determinan que estos ambientes brinden
beneficios para la comunidad. La caracteristica de inundacion es la esencia e identidad dado
gue sobre éste se modelan las actividades y construcciones, adquiriendo un valor cultural

para la poblacion residente y visitantes de esas zonas (Herrero et. al 2010).

En el marco del Inventario Nacional. de Humedales (INH), un-humedal es definido como un
ambiente en el cual la presencia temporaria o permanente de agua. superficial o
subsuperficial causa flujos biogeoquimicos propios y diferentes a los ambientes terrestres y
acuaticos. Rasgos distintivos son la presencia de biota adaptada a estas condiciones,
comunmente plantas hidrofitas, y/o suelos hidricos o sustratos con rasgos de hidromorfismo
(OPDS, 2019).

Una aproximacion al significado del término "humedales" es aquella que los define como
zonas de transicion entre la tierra y el agua; como ecosistemas de aguas poco profundas,
temporaria o permanentemente inundados. Engloban una gran variedad de ambientes, que
comparten una caracteristica que la diferencia de los ecosistemas terrestres: la presencia
de agua como elemento caracteristico, el cual juega un rol esencial para determinar la

estructura y funciones



ecologicas. Un humedal no es solo un area cubierta de agua que alberga plantas acuéaticas (Smith
& Smith, 2001). Proporcionan alimento y habitat para una amplia gama de plantas y animales,
actuan como amortiguadores de inundaciones y erosion y sirven como eslabodn clave en el ciclo
del agua (EPA, 2011).

Los humedales brindan bienes y servicios ecosistémicos esenciales como son: el suministro de
agua dulce y alimentos, el mantenimiento de la biodiversidad, participan en el control de crecidas
y en la recarga de aguas subterraneas, la mitigacion del cambio climatico absorbiendo grandes
cantidades de dioxido de carbono y aportando oxigeno a la atmdésfera. Asimismo, actuan en la
regulacion de la calidad del agua, reduciendo la contaminacion y la carga de sedimentos en los

cuerpos de agua asociados.

Actualmente, los humedales estan desapareciendo tres veces mas rapido que los bosques como
consecuencia de las actividades humanas y el calentamiento global. Ademas, la desaparicion de
los organismos adaptados a los humedales causa una invaluable pérdida de biodiversidad, ya

qgue no podrian adaptarse en otro medio (Ramsar, 2011).

La conservacion de humedales implica el uso sostenible de sus recursos a través de un enfoque
integrado. Es decir, que produzca mayor beneficio continuo para las generaciones presentes,
manteniendo al mismo tiempo su potencial para satisfacer las necesidades y aspiraciones de las

generaciones futuras (Sirombra, 2004).

1.1. Humedales en Argentina

En el Manual de la Convencion de Ramsar (Secretaria de la Convenciéon de Ramsar 2006) se ha
propuesto un Sistema de Clasificacion de Tipos de Humedales basado en 42 clases agrupados
en tres categorias: humedales marinos y costeros, humedales continentales y humedales
artificiales. Aspectos ecolégicos, hidrologicos, topograficos, fisiograficos y geograficos suelen ser
utilizados en detrimento de términos geomorfolégicos y geoldgicos, empleados generalmente de
manera incorrecta o incompleta. Esto se debe principalmente a la falta de conocimiento sobre las
relaciones procesos-forma del terreno, desconociendo otros aspectos o limitandolos a la

topografia.



Benzaquen et al. (2017) regionalizaron los humedales del territorio nacional basandose
esencialmente en el concepto de ecorregiones y de grandes regiones naturales cuya escala de
analisis varia desde una escala regional (menor detalle) a unidades menores a escala local
(mayor detalle). Por otra parte, Kandus et al. (2019) y Mulvany et al. (2019) desarrollaron
inventarios de humedales desde el punto de vista regional y bajo el concepto de paisaje, para el
Complejo Fluvio-Litoral del Bajo Parana, y para la provincia de Buenos Aires, respectivamente.
En cada una de las regiones diferenciadas por estos autores coexisten humedales de diferentes
origenes, sin embargo, no se tuvo en cuenta la génesis de los humedales presentes en cada una
de ellas. Las escalas contempladas en ambos trabajos abarcan los cuatro niveles o escalas
definidos en el Inventario Nacional de Humedales (Kandus y Minotti, 2018). Por su parte, Brinson
(1993 y 2004) plantea un sistema hidrogeomorfolégico (HGM), el cual contempla en forma mas
adecuada y consistente algunos aspectos geomorfologicos, sintetizando esencialmente a

aquellos relacionados con la fuente, caracteristica y circulacion del agua.

Los factores mas importantes a considerar son los procesos geomorfolégicos, la asociacién de
geoformas, la morfologia y morfometria y, finalmente, la morfodinamica. Esta ultima se refiere a
qué tan activos son los procesos geomorfologicos actuantes. Los rasgos geomorficos son el
resultado de procesos enddégenos y exdgenos en los cuales intervienen factores geoldgicos,

climaticos y/o antrépicos (Pereyra, 2020).

La gran diversidad geoldgica y ambiental del pais resulta en-la presencia de numerosos tipos de
humedales. El bajo- relieve. relativo. de-la-mayor parte del  territorio -nacional;. la. importante
superficie compuesta por llanuras de diversos origenes geomorfolégicos y la gran variabilidad
geoldgica-geomorfoldgica, contribuyen a esta situacion. Segun la estimacién que se realice (por
ej., presencia dominante de suelos hidromérficos), se calcula que mas del 15 % del territorio de

Argentina puede ser considerado como un humedal (INTA 1990).

Los Humedales Litorales marinos son muy variados y frecuentes, si bien, teniendo en cuenta que
la costa argentina es dominantemente de tipo erosiva, salvo en contados casos no ocupan
grandes superficies. Los mas destacados arealmente son en su mayoria sitios RAMSAR como
los localizados en la Bahia de Samborombén, laguna de Mar Chiquita (en Buenos Aires), Bahia
Anegada-San Blas, etc. En general, salvo que se trate de geoformas relicticas, asociadas a
niveles del mar mas alto en el pasado, estos humedales muestran conexién permanente con el
mar. Los subtipos diferenciados son: 1) Humedales en Planicies de marea, como por ejemplo en
la costa del Rio de la Plata (geoformas relicticas) y en las Bahias de Samborombdén y San
Sebastian (geoformas actuales); 2) Humedales en Canales de marea, en la costa del Rio de la

Plata, y la Bahia de Samborombén en Buenos Aires (geoformas relictica y actual,



respectivamente); 3) Humedales en Depresiones intercordones, como en la zona litoral de la
provincia de Buenos Aires comprendida entre la Bahia de Samborombén y Punta Médanos, o en
la zona al sur de Bahia Blanca; 4) Humedales en Depresiones Interdunares Costeras, que pueden
observarse en la Costa Sur de la Provincia de Buenos Aires (por ej. en la zona de Monte
Hermoso); y 5) Humedales en Albuferas y lagoons, de las que destacan como albuferas la Laguna

de Mar Chiquita en la costa bonaerense y las de San Julian, en Santa Cruz (Pereyra, 2020).

El conocimiento del funcionamiento de los humedales permite predecir y evaluar la respuesta de
los mismos ante nuevos y eventuales escenarios, como por ejemplo los relacionados al Cambio
Climatico. A su vez, es una base imprescindible para la cartografia de los humedales, teniendo
en cuenta que son las geoformas los rasgos realmente cartografiados. Finalmente, considerando
los evidentes efectos sobre el relieve de las acciones naturales, antropicas y mixtas surge como
una necesidad incorporar las diferentes variables geomorfoldgicas involucradas en la génesis de
los humedales para evaluar las amenazas y las posibles acciones de proteccion y mitigacion de

los diferentes tipos de humedales a lo largo del pais (Pereyra, 2020).

1.2. Problemaéaticade los humedales

A continuacién, se describen brevemente las principales causas de la pérdida y degradacioén de
los humedales.:

Desarrollo de infraestructuras (como presas, terraplenes y diques): en cuanto a los efectos
negativos de las represas incluyen, entre otros, fragmentacion y destruccion de habitat,
pérdida de especies, pérdida de medios econdmicos de subsistencia, problemas de salud
asociados a aguas estancadas y retencion de sedimentos y nutrientes cuyo destino son las
zonas costeras. La canalizaciéon y dragado de rios reducen el habitat riberefo y alteran
también los patrones de inundacion. La canalizacién impacta en la geomorfologia de las
costas, aumento de la velocidad de escurrimiento y en algunos casos, incrementa el riesgo
de erosion. En cuanto al dragado, la gestion de sedimentos es su principal problema,
causando en algunos casos, ciertos niveles de contaminacion. Los caminos y terraplenes
interrumpen la conectividad entre humedales, alterando el habitat, reduciendo las
capacidades de depuracion de contaminantes y de amortiguacion de inundaciones, debido a
un incremento de la cota topografica, asociada a la rasante de la obra vial, y posibles
modificaciones del régimen hidrologico por obras asociadas como puentes, alcantarillas.

Conversion del suelo a otros usos: La principal causa mundial de perdida de humedales
continentales ha sido la conversion (desmonte o transformacion) o el drenaje para el
desarrollo de la agricultura (Evaluacion de los ecosistemas del milenio, 2005). La expansién
agricola frecuentemente se logra por conversion de sistemas hidricos continentales,
reduciendo la biodiversidad y las funciones naturales de control de las inundaciones. Cuando
se suma un uso intensivo de agroquimicos, los efectos de la contaminacion pueden ser

significativos.



VL.

El crecimiento urbano de las ciudades es un fenomeno mundial acelerado, que ha producido
transformaciones drasticas del paisaje, como la alteracion de terrenos naturales y agricolas,
el aumento de la tasa de consumo de recursos naturales como el agua y la constante
afectaciébn a la biodiversidad y provision de servicios ecosistémicos. Los humedales
presentan una composicion y estructura compleja, de delicado equilibrio ecoldgico,
localizados en zonas de transicion entre sistemas acuaticos y terrestres. En este sentido, es
comun que asentamientos humanos se emplacen en sus bordes, lo cual genera una
perturbacion de la biodiversidad y capacidad de proveer servicios a la comunidad. Por lo
tanto, su permanente pérdida por urbanizacién es una amenaza para la supervivencia (Rojas
et al., 2013). La urbanizacion de humedales tiene importantes consecuencias como la
homogeneizacién y degradacion del paisaje, alteracion de procesos naturales como flujos de
nutrientes y energia, degradacion de habitats, pérdida de biodiversidad y disminucion del
patrimonio natural y cultural, generando alteracién en las funciones ecosistémicas, que se

asocian a conflictos ambientales (Andrade y Gratti, 2007).

Extraccion de agua: El riego a gran escala y los desvios de rios alteran el régimen natural de
los caudales, reducen la disponibilidad de agua para la agricultura aguas abajo, contribuye a
la salinizacion por la intrusion de agua salada en las zonas costeras. Es frecuente que los
sectores mas;pobres de la sociedad los que se ven mas afectados por la reduccion en el
suministro de'agua, el-aumento de la contaminacién y la pérdida de biodiversidad, ya que
ellos dependen de los recursos de agua dulce para consumo-y para. producir alimentos y
generar ingresos (Evaluacién de los Ecosistemas del Milenio, 2005)

Contaminacioén: La contaminacion urbana e industrial, cuando se vierte sin tratamiento en
medios acuaticos reduce la calidad de las aguas, afectando la diversidad y abundancia de
los organismos acuaticos, asi como la salud humana (Evaluacién de los Ecosistemas del
Milenio, 2005)

Recoleccion excesiva de recursos: La recoleccion excesiva de recursos silvestres,
especialmente peces, se produce como actividad de subsistencia para cubrir las necesidades
de poblaciones humanas y como explotacion comercial no sustentable. Ambas modalidades
actividades pueden amenazar la seguridad alimentaria futura y los medios de subsistencia
(Evaluacién de los Ecosistemas del Milenio, 2005)

Introduccién de especies exéticas invasoras: La diseminacién de especies exoticas invasoras
es un fendmeno mundial que aumenta con el crecimiento de la acuicultura, la navegacién y
el comercio mundial. Entre las consecuencias ecoldgicas de las invasiones se encuentran la
pérdida y alteracion del habitat, alteraciéon de los caudales de agua y de las redes alimentarias,
la creaciéon de nuevos habitats no naturales que luego son colonizados por otras especies

exoticas invasoras, filtracion anormal efectiva de la columna de agua, hibridacion con



especies nativas, predadores altamente destructivos e introduccion de patégenos y

enfermedades (Evaluacion de los Ecosistemas del Milenio, 2005)

La pérdida de habitat y la fragmentacion se consideran las principales amenazas que afectan a
la diversidad biologica. La misma esta asociada a los efectos negativos derivados de las acciones
antrépicas que conllevan a una modificacién intensa del territorio y que se traduce en una pérdida
importante de habitats naturales, en la disminucion e incluso en la extincion de especies (Mugica
et. al., 2002).

Los humedales son ambientes espacialmente dispersos y fluctuantes por naturaleza, de forma
que la conectividad funcional entre ellos se torna esencial para los taxones que dependen de los
mismos. La conectividad se refiere a la cualidad del paisaje que hace posible el flujo de materiales
e individuos entre diversos ecosistemas, comunidades, especies o0 poblaciones (Mugica et. al,
2002). La conectividad del paisaje en una red ecologica viene definida por la capacidad de
mantener los flujos ecoldgicos y las conexiones entre los distintos espacios o elementos de la
red. Esta favorece los flujos de energia y materia claves en el funcionamiento de los ecosistemas.
Depende de la estructura espacial el paisaje y de la permeabilidad de los distintos componentes
que lo forman. Como se observa en la figura 1, la matriz del paisaje es el elemento dominante,
mas extenso y conectado, jugando un papel primordial en el funcionamiento del paisaje. Los
parches son elementos del paisaje no lineales; que se diferencian de su vecindad por su
estructura, funcionamiento y régimen de disturbio. Los corredores, son elementos que atraviesan
el paisaje conectando diferentes tipos de parches: Tipicamente, .los cursos de agua y sus
ambientes suelen constituir .corredores del paisaje (Kandus et. al, 2019). Las areas nucleo
constituyen las fuentes de dispersion y el resto de los componentes van a incrementar o disminuir
los flujos de materia y energia por el paisaje. Las principales causas de pérdida de conectividad
son el desarrollo de infraestructuras lineales y la reduccién de la superficie de habitats debido a
la explotacion de los ecosistemas y la utilizacion del suelo para otras actividades. Esto ocasiona
la fragmentacion, en pequefas manchas, de los habitats originariamente mas grandes (De Lucio
et. al., 2003).

La fragmentacion, entendida como un proceso dinamico por el cual un determinado habitat va
guedando reducido a fragmentos o islas de menor tamano, mas o menos conectadas entre si en
una matriz de habitats diferentes al original, conlleva unos efectos espaciales que pueden

resumirse en tres (Forman, 1995):

e Disminucion de la superficie de habitat. Los procesos de fragmentacion llevan asociados
una pérdida de las cubiertas naturales en favor de usos antrépicos del territorio



Reduccion del tamafio de los fragmentos, por la division de superficies mas o menos
amplias en fragmentos de menor tamafo.

Aislamiento de los fragmentos en el paisaje, provocada por una destruccion intensa de las
superficies naturales aumentando la distancia entre los fragmentos de habitat natural.El
aislamiento puede medirse a través de indices que miden la distancia al fragmento mas
préximo. De forma general, los procesos que se ven mas afectados por los efectos de la
fragmentacion del paisaje son aquellos que dependen de vectores de transmision en el
paisaje. La dispersion de semillas, la polinizacién de las plantas, las relaciones de
predador-presa, la dispersidn de parasitos y epidemias son ejemplos de procesos
ecoldgicos fragiles por su dependencia de vectores animales que a su vez tienen limitado

el movimiento por el paisaje.

Estos efectos amenazan la supervivencia de los organismos afectados en tres sentidos:

Al disminuir la disponibilidad de superficie del habitat, se produce una pérdida neta en el
tamano de las poblaciones que lo ocupan.

La reduccion de los fragmentos produce un aumento en la relacion perimetro-superficie,
lo que aumenta la permeabilidad de los fragmentos a los efectos de los habitats
periféricos.

El aislamiento de los fragmentos, y por tanto el aumento de la distancia entre ellos dificulta
el intercambio deindividuos, que se asocia en muchas ocasiones a la progresiva
desaparicion de las especies acantonadas en los fragmentos. Este fendmeno provoca
que solo las especies mas resistentes o generalistas logren-mantenerse, mientras las
mas sensibles quedan relegadas a los fragmentos de mayor tamafo.

La fragmentacion de paisajes causados por la urbanizacion afecta el tamafio y nimero de parches

de paisajes naturales y seminaturales, sus formas y dimensiones, la conectividad entre parches

y su aislamiento, entre otros. De esta manera, influyen sobre los procesos ecoldgicos (Forman,

1995). Los paisajes pueden describirse como un mosaico donde cualquier punto en el espacio

corresponde a un parche de habitat, a un corredor o a la matriz (Forman, 1995).

Por otro lado, hay que tener en cuenta que la fragmentaciéon opera a diferentes escalas para

distintas especies y distintos habitats: un paisaje fragmentado para una especie puede no serlo

para otra con mayores capacidades de dispersion o requerimientos de habitats menos exigentes
(Mugica et. al., 2002).

La conectividad del paisaje es un término general que integra los conceptos de corredor y de

barrera, e indica como responden los flujos ecoldgicos a la estructura del paisaje (Noss, 1993).



Esta relacion depende de los aspectos fisicos o estructurales del paisaje, y de las caracteristicas
del flujo ecoldgico y del propio tamafio, comportamiento y movilidad de los animales (Taylor et.
al., 1993).

En los ultimos afios, como consecuencia de las nuevas formas de urbanizacion dispersa (barrios
cerrados y clubes de chacras) se produjeron disturbios sobre los ambientes riberefios. Uno de los
principales factores que impulsaron este proceso fue la valorizacion de los arroyos desde el punto
de vista escénico de los desarrolladores inmobiliarios. En este sentido, para la eleccion de sitios
potenciales a urbanizar, la presencia de un curso deagua fue considerado como un elemento
significativo (Carballo y Goldberg, 2014).

Los ambientes riberefios se encuentran entre los ecosistemas ecoldgicos mas complejos de la
biosfera y también de los mas importantes para mantener la vitalidad del paisaje y susrios dentro
de las cuencas hidrograficas (Robert et al.2000). Su continuidad longitudinal hace posible que la
vegetacion de ribera funcione como habitat y como corredor que conecta diversos ecosistemas.
Su estructura y anchura definen, por lo tanto, su calidad y capacidad para hospedar especies.
Asi, franjas de vegetacion riberefia muy estrechas y alargadas pueden incrementar el efecto de

borde del ecotono y limitar el habitat y la dispersion de las especies (Elosegi y Diez, 2009).

Figura 1. Esquema simple de un patrén de paisaje. Se identifica la matriz, parches, corredor y areas donde
se expresa un mosaico de parches. Modificado de: http://www.intechopen.com/books/advances-in-

landsca-pe-architecture/understanding-landscape-structure- Fuente: Kandus y Minotti.

Entre los humedales de la Provincia de Buenos Aires que se destacan por sus caracteristicas de
urbanizacion son: Reserva Natural Otamendi situada en el partido de Campana y zonas de
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2. Objetivo general y especificos
Objetivo general: Relevar el impacto de la contaminacion en humedales urbanos ubicados en

Cuenca del rio Lujan y la Reserva Natural Otamendi, verificando la informacion de las cuencas y

los ingresos de agua que lo alimentan.

Objetivos especificos:

e (Caracterizar las areas de humedales urbanos ubicados en Cuenca del rio Lujan y la
Reserva Natural Otamendi

e Identificar las principales areas de crecimiento urbano.

e Relevar la informacion referida a la contaminacion de los humedales del area de estudio

e |dentificar los humedales mas expuestos al impacto de la contaminacion.

e FEvaluar la reduccién de humedales debido a urbanizacion mediante un analisis espacio-
temporal a través de imagenes satelitales.

3. Caracterizacién de cuenca Rio Lujan
La Cuenca del Rio Lujan es, actualmente, el sistema hidrico mas importante del Area

Metropolitana de Buenos Aires (Figura 2). Con una superficie total de 2940 km?, recorre 128 km
antes de verter sus aguas al Rio de la Plata. Abarca los partidos de Campana, Escobar,
Exaltacién de la Cruz, Lujan, Mercedes, Pilar, Suipacha, Tigre y parte de General Rodriguez y
José C. Paz (Figura 3). Las localidades de Lujan, Mercedes y Suipacha representan el 60% de la

superficie de la cuenca (Andrade 1986).

Figura 2. Cuenca del rio Lujan. Fuente: mapa de la Autoridad del Agua Provincia de Buenos Aires
http://gis.ada.gba.gov.ar/

Durante la primera década del presente siglo se instalaron en la cuenca nuevas industrias cuyos
efluentes descargan en el curso principal, a la vez que se pusieron en funcionamiento (con diverso
grado de eficacia y continuidad) tanto las plantas depuradoras de liquidos cloacales de las
principales ciudades riberefias como las plantas depuradoras de varias industrias preexistentes


http://gis.ada.gba.gov.ar/

(Sanchezet. al., 2012).

La Cuenca del Rio Lujan es considerada un humedal continental, entendiendo como tal un area
que permanece en condiciones de inundacion o, por lo menos, con su suelo que esta saturado
de agua durante periodos de tiempo considerables. De los distintos servicios ecologicos

vinculados a los humedales, se consideran relevantes para la region: la regulacién hidrolégica; el



refugio de biodiversidad; la depuracion de aguas; y la expresion de valores culturales,

recreacionales y residenciales (Banco de desarrollo de América Latina, 2016).

La cuenca esta formada por 71 cursos de agua que en su conjunto recorren una extension de

aproximadamente 450 km. Los principales arroyos son:

Durazno y Los Leones, en el partido de Suipacha de cuya confluencia nace el rio Lujan.
Arroyo Moyano en los alrededores de la localidad de J.M. Garcia.

Arroyo de los Ranchos entre Suipacha y Mercedes.

Arroyos Leguizamon (o del Chimango), Grande y Oro al norte de la ciudad de Mercedes.
Arroyo Balta al oeste de la localidad de Olivera.

Arroyo de las Acacias al este de la localidad de Olivera.

Arroyo del Campo al este de la ciudad de Lujan.

Arroyos Gutiérrez, Pereyra, Chafia y El Haras en las localidades de Villa Flandria y Lujan.
Arroyo Las Flores entre Open-Door y Manzanares.

Arroyo Carabassa en las inmediaciones de la Ruta Nacional N.8.

VvV V V V V VY V V V VYV

Arroyo Burgos y numerosos cursos menores entre las Rutas Nacionales N.8 y la N.9
(Banco de desarrollo de América Latina, 2016).

4. Metodologia

La metodologia de trabajo se adaptd a las condiciones de trabajo impuestasporila pandemia Covid-19 y
en cumplimiento del decreto 297/2020.

4.1. Recopilacién bibliografica y evaluacion de antecedentes:

Incluyo la busqueda de informacion de todo el medio natural del Partido; esto es, informacion
geoldgica, climatica, geomorfolégica, edafologica y de calidad de aguas subterraneas y
superficiales, tomando en cuenta el area de estudio y zonas aledafias. Para la informacion
correspondiente a los Partidos de Lujan, Campana, Pilar, Escobar, Tigre, Exaltacion de la Cruz
Mercedes y Suipacha, y los usos del suelo en las cuencas se empled la pagina web de cada
municipio como asi también los antecedentes tanto locales como regionales relevados por
diferentes autores. Se utilizaron, cartas topograficas del Instituto Geografico Militar (IGM) a escala

1:50.000e imagenes satelitales provenientes de Google Earth.

Para obtener informacién sobre la contaminacion de humedales se realizara una busqueda de
material bibliografico de los mismos. Este procedimiento sera desarrollado a partir de la
recopilacion bibliografica (principalmente Inventario de humedales, sitios Ramsar y distintos tipos
de publicaciones cientificas), donde se describira el concepto de humedales, su importancia para
la conservacion, la problematica general y de los humedales en particular que se estudiaran. Una

vez realizado el relevamiento bibliografico se determinara la ubicacion de los humedales en el



contexto territorial (Google Earth) y se analizaran las areas de importancia. A partir de estos datos,

se llevara a cabo una delimitacion de los humedales, considerando principalmente la



ubicacion de areas urbanas. Se realizara una seleccién de los atributos correspondientes como
agua, vegetacion y suelo desnudo para evaluar el grado de contaminacion principalmente de las

zonas de urbanizacion.

La visualizacion de los humedales se realizara a partir de la interpretacion de las imagenes
satelitales. Se realizara una clasificacidn con imagenes Landsat que sirven para observar
combinaciones con distintas bandas, permitiendo monitorear la vegetacion y estudiar los recursos
naturales, pudiendo combinarse las bandas para generar nuevas imagenes que incrementan
notablemente sus aplicaciones. Las imagenes Landsat se obtendran por medio de Google
Engine, herramienta permite la realizacién de analisis geoespaciales, permitiendo identificar los

cambios de distintos tipos de cobertura en el tiempo.

4.2. Procesamiento de imagenes satelitales

Para analizar el area de estudio a través de Google Earth, se realizaron capturas de los espacios
de interés dentro de esta para observar cambios producidos desde del afio 2000 hasta la
actualidad, como la Reserva Natural Otamendi, la Reserva Privada de Lujan y otras
pertenecientes a Cuenca, las urbanizaciones que corresponden a los partidos de Escobar, Pilary
Lujan, las zonas de Parques Industriales, particularmente el que se encuentra en el partido de
Pilar, como asi también los distintos cuerpos de agua que atraviesan la Cuenca para evaluar y
analizar como se fueron modificando a lo largo de los anos y cuales son las consecuencias de
estas modificaciones.

Por otro lado, para un ‘analisis mas-detallado del area, se tomaron imagenes Landsat 8 para los
afos 2021, 2018 y 2014 y Landsat 5 para el afio 2007 (pat 225, row 084) que se obtuvieron a
partir de la descarga de imagenes en la pagina del Servicio Geoldgico de Estados Unidos o USGS
por sus siglas en inglés, la cual permitié un estudio del terreno y de los recursos naturales. Para
este analisis, se combinaron las bandas considerando los afios 2007, 2014, 2018 y 2021 y con
esto se realizo el analisis multitemporal. Al momento de realizar el estudio se tuvieron en cuenta
distintos tipos de clases como agua (rio, lagunas internas, lagunas), urbanizacion (edificios,
countries), vegetacion (area de arboles, vegetacion mas vigorosa y vegetacion baja) y suelos
(suelo con poca vegetacién o desnudo).

Los estudios multitemporales son estudios espaciales realizados mediante la comparacion de
coberturas interpretadas en imagenes satelitales, fotografias aéreas o mapas de una determinada
zona para diferentes periodos de tiempo. La realizacion de estos estudios requirid de la
combinacion de las bandas correspondientes para un mejor analisis. Las combinaciones RGB
que se realizaron fueron 432, 543 y 764 para Landsat 8 y para Landsat 5, se utilizaron las

combinaciones 321, 432 y 753. Se realizara el mismo procedimiento con cada una de las



imagenes correspondientes a cada afio y una vez realizada la clasificacion se evaluara como fue
cambiando el area a lo largo de los afos. Para combinar bandas, se realizara un juego de bandas
correspondiente a la imagen descargada y otro para el recorte del drea de estudio.

El color natural corresponde a las bandas 432 en Landsat 8 (321 en Landsat 5) e involucra las
tres bandas visibles, resultando una combinacién aproximada a los colores naturales de la
escena. El azul oscuro indica aguas profundas y el azul claro, aguas de media profundidad. La
vegetacion se muestra en tonalidades verdes y el suelo en tonos marrones. El suelo desnudo
aparece en tonos amarillos.

La combinaciéon RGB 543 en Landsat 8 (432 en Landsat 5), que corresponde al falso color, es la
que permite observar mejor la vegetacion. El color rojo indicara la vegetacién mas vigorosa, el
color rosa las areas con vegetacidon menos desarrollada, el blanco las areas con escasa o nula
vegetacion y el color azul oscuro la presencia de agua. Es util para identificar los limites entre el
suelo y el agua.

Para el estudio de areas urbanas, la combinacion sera 764 en Landsat 8 (753 en Landsat 5). Las
areas correspondientes a urbanizacién apareceran de un color violaceo, mientras que las
pertenecientes a vegetacion y son destinadas a uso agricola, de color mas verdoso. El agua se
muestra de color azul oscuro.

En cada imagen satelital se realizo la correccion atmosférica y radiométrica de todas las bandas,
con el método de sustraccién de objetos oscuros. Este proceso se efectud con el modulo SCP
(Semi-Automatic Classification Pluggin) del software libre QGIS 3.16.2 (QGIS Development
Team, 2016). Las bandas se recortaron usando una mascara de acuerdoa un poligono construido
que sigue las localidades de Campana, Escobar, Tigre; Lujan, Pilar, General Rodriguez,
Exaltacién de la Cruz, José C Paz, Mercedes y Suipacha, tomando en consideracion las
localidades que atraviesa la cuenca del rio Lujan y la Reserva Natural Otamendi. El area se
encuentra dentro de las rutas nacionales 5,7,8 9y 197 y provinciales 6, 7, 23, 24, 25, 26, 28, 34,
39,41,43,47,192, 202 y 234.

El SCP permite la creacion de poligonos ROl temporales utilizando un algoritmo de regién o
dibujando manualmente. Los ROls son poligonos utilizados para definir firmas espectrales
caracteristicas de las clases de cobertura. El estudio de las distintas clases de cobertura para
cada uno de los anos permite estimar la pérdida o ganancia en hectareas de cada clase y de esta
manera, analizar cual es el impacto ambiental generado, debido a cada una de las
modificaciones.

Posterior a la clasificacién, se realizo el correspondiente indice de Vegetacion Normalizada
(NDVI) para estimar la cantidad, calidad y desarrollo de la vegetacion en base a la medicion de

la intensidad de la radiacion de bandas del espectro electromagnético. Este indice se obtiene del



producto resultante de la siguiente expresién: (NIR-Red)/ (NIR + Red), donde NIR es luz infrarroja

cercana y Red es luz roja visible.

4.3. Clima

El area corresponde a un clima templado humero a subhimedo, con una influencia importante en
los frentes frios y tropicales procedente, los primeros, del océano Pacifico y de la zona ecuatorial
los segundos. A esto se le suma la influencia de la Cordillera de los Andes, al permitir la entrada

de los frentes originados en el Pacifico (Alberdi, et. al., 2008).

La zona de estudio de acuerdo con la clasificacion de Kéeppen, es Cfa (templado humedo), con
con temperaturas medias estivales oscilando alrededor de los 25°C y las medias invernales
aproximadamente en 9.52C (Andrade, 1986).

Las mayores intensidades del viento se dan en octubre, diciembre y enero, con valores medios
de 15 a 17 km/h. La humedad relativa ambiente se mantiene en niveles altos durante todo el afio
alcanzando mayores valores durante el invierno como-consecuencia de las bajas temperaturas y
los minimos en los meses estivales. La humedad relativa media anual es de 74.1% y la maxima
de 100%. Es comun en la regién la ocurrencia de nieblas en los meses frios, de abril a septiembre

(Ministerio de Infraestructura y Servicios Publicos, 2019).



Las precipitaciones tienen un régimen de tipo mediterraneo, con lluvias que oscilan alrededor de
los 950 mm anuales, y los maximos alrededor de 1300 a 1400 mm. En los sectores de vertiente
al sistema Gran Cuenca del Plata, las precipitaciones estan influenciadas por los sistemas de
vientos del océano Atlantico, que generan un gradiente que disminuye de este a oeste. Los
valores minimos se registran entre junio y septiembre y los maximos entre noviembre y abril.
Hacia la costa, la distribucidén de las precipitaciones tiende a ser mas homogénea (Ministerio de
Infraestructura y Servicios Publicos, 2019).

El grafico 1 muestra las precipitaciones maximas mensuales en los partidos de la cuenca.

Precipheciones Prosedio Maxisas Mensuales

iyl il o Ol B I AL T
B B 4 B

[}

?‘“ﬂ-*”b‘fnff&ffﬁw‘“vfﬁf

SUFACHA B5AN MIGLEL aMERCEDOES aCASTELAR aEfERS aShH PEDRD afUKIN & DELTA »% OF AULUD 8FROMEDIO aLU0AN

Griéfico 1. Fuente: Ambiente y Territorio S.A, 2017.

Las precipitaciones en la region se desarrollan durante todo el afno, con una media de 50
tormentas anuales, con un minimo en invierno y un maximo en verano. Las lluvias intensas son
provocadas por nubes convectivas, de gran desarrollo vertical (que superan los 10 Km.), y se
generan en condiciones de inestabilidad atmosférica, provocadas fundamentalmente por
calentamiento de la superficie terrestre, por insolacion e inestabilidades internas de la masa de
aire en la atmosfera media (Ministerio de Infraestructura y Servicios Publicos, 2019).

4.4. Geologia

La zona estudiada se encuentra dentro de la region denominada pampa ondulada, dentro de la

provincia geoldgica llanura denominada Llanura ChacoPampeana (Ramos, 1999). Es posible



que, hasta la finalizacion del Paleozoico, toda el area haya sido de caracteristicas negativas.
Durante el mesozoico, como resultado de movimientos tectdénicos muy importantes, estas
cuencas se han colmatado hasta el terciario. La llanura Chaco pampeana que posee su limite sur
en el rio Colorado, tiene como rasgo caracteristico haber sufrido una extensa transgresién marina
de edad miocena media (Alberdi, et. al., 2008).

La cuenca del rio Lujan se encuentra ubicada sobre la planicie de acumulacion conocida como
Pampasia. El origen de esta planicie se asocia con una fosa tectonica rellenada con detritos
procedentes del desgaste de relieves periféricos y aportes cuaternarios (limos y loess) (Andrade,
1986). Es la unica cuenca sedimentaria en el hemisferio sur con sedimentos loéssicos
depositados durante el Cuaternario, que cubren un area de aproximadamente 500.000 km2, con
un espesor de 40-50 m. Estos sedimentos de naturaleza volcanico-piroclastica, proceden del arco
magmatico de los Andes y el polvo volcanico se depositd distalmente en las planicies
continentales, ambientes limnicos y la plataforma continental. Los depdsitos conforman el
Pampeano o Formaciéon Pampa. Por debajo del Pampeano se desarrolla la Formacién Puelches

y por debajo de esta la Formacion Parana (Santa Cruz, 1972).

Geoldgicamente, los depodsitos superficiales podrian agruparse en Pampeano y Postpampeano
El mas antiguo, el Pampeano, se conformd en un periodo pluvial, de alli que en su constitucién
predominen limos loéssicos. Presenta dos estratos litoldgicamente semejantes: Ensenadense y
Bonaerense. Los sedimentos mas antiguos que afloran estan constituidos por los depdésitos
loéssicos de la Formacion.Ensenada. Esta unidad presenta.numerosas intercalaciones fluviales
y lacustres que le confieren una marcada heterogeneidad. Porencima de la Formacion Ensenada,
y en discordancia erosiva, si bien a veces el limite es dificil de establecer, se encuentran los
sedimentos loéssicos que componen la Formacion Buenos Aires o bonaerense segun el clasico
esquema. Son esencialmente limos edlicos menos heterogéneos que en la unidad infrayacente
(Pereyra 2004).

El depdsito mas moderno, el Pospampeano, guarda relacion con un periodo epipluvial,
caracterizado por depdésitos de loess edlicos. El Lujanense y el Platense, constituyen los dos

pisos de esta formacion (Figura 16; Andrade, 1986).

El Lujanense esta constituido por depésitos de origen fluvial, en general limo-arenosos. Puede
presentar en sus niveles superiores un horizonte de suelo negro de estepa. Los limos son ricos
en sulfatos y cloruros. El carbonato de calcio aparece en forma de bancos de tosquillas (Prieto et
al., 2004). Ocupan los principales valles fluviales como en el caso de los rios Matanzas-Riachuelo,
Reconquista y Lujan y se hallan cubiertos parcialmente por depdsitos fluviales mas modernos
(Pereyra 2004).



Segun el clasico esquema, por encima de la Formacién Lujan, en discordancia erosiva y también
limitado a los valles fluviales, aparecen unos sedimentos fluviales rojizos sin fauna extinta a los
que denomino “platense fluvial” o Platense, El Platense esta constituido por depoésitos de limos
finos fluviolacustres. Se trata de estratos de arena y arcilla generalmente de color gris tornandose

en ocasiones oscuro hasta casi negro, con presencia de carbonato de calcio (Prieto et al., 2004).

En las amplias divisorias de aguas se encuentran cubriendo al loess pampeano depdsitos de
origen eolico de escaso espesor los cuales han recibido diferentes denominaciones formales e
informales (Figura 17). En general se trata de depositos edlicos holocenos formados a partir de
la re trabajo del loess preexistente. Integran la Formacion La Postrera o el “platense edlico”
(Pereyra 2004)

Con la estabilizacion del nivel del mar, comienza la etapa progradante con la Formacion del Delta
y Prodelta. Luego del retiro del mar, el Delta del Parana comenzd a avanzar en el ambiente
estuarico del Rio de la Plata. Gran cantidad de material en suspensién, arrastrado por el rio
Parana se deposita en la desembocadura, formando el delta actual entre Campana y San
Fernando y barras subacuaticas en el estuario. Esta evolucién morfoldégica compleja explica la
diversidad de ambientes presentes en la Reserva Otamendi, en donde se encuentran vestigios
de procesos de regresion marina, accion fluvial y remocién en masa del paleoacantilado o

barranca (Administracion de Parques Nacionales,2015).
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4.5. Hidrologia

El rio Lujan nace en el Noroeste de Buenos Aires, se une a la Delta del rio Parana y desemboca
en el Estuario del Rio de la Plata. Su area de influencia es de unos 3,300 km2 y su longitud total
es de 130 km. El rio se divide en tres tramos: un tramo superior de 4,7 km, el tramo medio de 30

km y el tramo inferior de 60-km (Lombardo, 2010)-

El régimen hidrolégico. se alimenta de las precipitaciones en el curso medio y superior, mientras
en el curso inferior, esta influenciada por las fluctuaciones de descarga del rio Parana. El caudal
medio anual es de aproximadamente 5,4m3/s en el tramo medio, mientras que en el tramo medio
inferior varia entre 18 y 204 m3/s aguas arriba y aguas abajo. Este curso de agua discurre por el
Delta con un caudal medio de 137 m3/s del Parana al rio Lujan que en consecuencia aumenta su
profundidad de 3 a 7 m y su ancho de 30 a 80 m. La descarga del tramo bajo del rio Lujan se
caracteriza por grandes fluctuaciones a lo largo del afio con inundaciones repentinas debido a

fuertes lluvias y alto nivel de agua en el rio Parana (Lombardo, 2010).

El rio Lujan nace en el noroeste de Buenos Aires (59°37°0, 34°43°S) en el partido de Suipacha,
en la confluencia de los arroyos Durazno y Los Leones. Desde Suipacha a Pilar, el rio tiene
direccion SO-NE vy a partir del cruce con la Ruta Nacional N2 9, tuerce hacia un rumbo SE paralelo
al Parana de la Palmas y posteriormente se une al delta del rio Parana y desemboca en el
Estuario del Rio de la Plata (Andrade 1986). El régimen hidrolégico es pluvial y recibe el aporte
de aguas subterraneas en los tramos medio y alto, mientras que en su tramo inferior esta
influenciado por las fluctuaciones de descarga en el rio Parana, el régimen de mareas del Rio de
la Plata y los fuertes vientos del sureste (sudestadas). La descarga promedio anual es de
aproximadamente 5,4 m3 s-1 en el tramo medio, mientras que en el tramo inferior varia entre 18
y 204 m3 s-1 aguas arriba y aguas abajo del Canal Gobernador Arias, respectivamente
(Lombardo et al 2010).



En términos generales, los cauces presentan aguas lentas y amplios valles de inundacion como
consecuencia de las escasas pendientes generales, y en varios tramos de su recorrido estan

bordeados por leves barrancas (Ambiente y Territorio S. A., 2017). Las crecidas mas importantes



del rio Lujan coinciden con varias precipitaciones diarias maximas de importancia,
particularmente en la cuenca superior. El nivel del rio en estas situaciones puede subir en
promedio hasta 2 m en un solo dia, con una amplitud de variacion diaria extrema del orden de 3

m en febrero de 2014 (Serman y Asociados 2015).

La caracteristica efluente del agua de rios y arroyos con respecto a las subterraneas es una
condicion generalizada en la exigua red de drenaje existente. La gran mayoria de los cursos,
desde un punto de vista hidrologico, son autdctonos de la llanura, ya que sus nacientes se
encuentran en la misma llanura, no existe un area generadora a partir del escurrimiento
superficial. La cuenca hidrografica es un area de captacion natural del agua precipitada, que
posteriormente escurre a través de la red de drenaje hacia un punto de salida. La cuenca se
compone de un conjunto de superficies o vertientes y de una red de drenaje. El escurrimiento
superficial generado por las vertientes desemboca a través de la red de drenaje hasta la seccion

de salida de la cuenca (Ambiente y Territorio S. A., 2017).

4.6. Geomorfologia

La llanura en la cual se encuentra-la mayor parte de CABA, gran Buenos Aires, gran la La Plata
y, hacia el norte incluye las ciudades de Campana, Zarate, Baradero, San pedro, Ramallo, Lujan
y Mercedes, entre otras, extendiéndose hasta el Gran Rosario es desde el punto de vista
geomorfico una Planicie Loéssica. En esta planicie tienen sus nacientes los cursos fluviales que
vuelcan sus aguas hacia el norte, en el Rio de la Plata y el rio Parana y hacia el sur, los rios
Salado y Samborombén (Pereyra 2018).

Son terrenos planos o suavemente ondulados, constituidos esencialmente por depdsitos
loéssicos “Pampeanos” donde la erosion fluvial labrd valles y cafiadones que le han dado su
singular relieve ondulado generalmente con sentido sudoeste-noreste (rios Arrecifes, Areco,
Lujan, Reconquista y Matanza entre otros). Esa direccién aproximada NE-SO, que caracteriza las
amplias ondulaciones de las divisorias de la Pampa Ondulada, son paralelas al lineamiento de
las fracturas que existen en profundidad y son una respuesta a esas estructuras internas. Incluye
los Partidos que conforman el Conurbano Bonaerense y el Gran La Plata, la Ciudad Auténoma
de Buenos Aires y los Partidos de San Nicolas, B. Mitre, Pergamino, Ramallo, San Pedro,
Bardero, Zarate, Campana, escobar, Lujan, Mercedes, Gral. Sarmiento, S. A. de Areco, Carmen
de Areco, Salto y parte de los Partidos de Marcos Paz, Suipacha, Magdalena, Punta Indio, coronel

Brandsen, Las Heras y Canuelas, entre otros.



A partir de la interaccion de factores eolicos, fluviales y de ascensos y descensos del mar a lo
largo del tiempo se formaron varias unidades geomorficas. Pereyra (2004) agrupa las unidades
geomorficas en: 1) edlicas, representadas por la planicie loéssica pampeana 2) fluviales,
incluyendo los valles fluviales, laterales de valle, terrazas y planicies aluviales y 3) poligenéticas,
que comprende las planicies del Rio de la Plata y de los rios Matanza-Riachuelo, Lujan,
Reconquista-Tigre y el Delta del Parana.

Planicie loessica ondulada: constituye las divisorias altas de los sistemas fluviales de la region.
La red de drenaje a lo largo de su recorrido tiene diferente comportamiento; en las cuencas altas
esta poco integrada, mientras que en las cuencas medias se encuentra mas integrada y tiene un
disefio paralelo a dendritico. A lo largo de su evolucién, el Rio Lujan labré ensu curso medio y
superior un valle principal y desarrollo una red fluvial tributaria de disefio subdendritico,
parcialmente controlado por la existencia de un sistema de fracturas ortogonales.

Las pendientes han sido originadas por procesos erosivos y depositacionales, vinculadas a la
accion edlicay al escurrimiento superficial. Salvo en algunos sectores deprimidos, vinculados a la
accién eolica pasada, presentan baja probabilidad de anegamiento. Afloran los depdsitos
pampeanos.

Planicie poligenética: resultado de la interaccion del proceso fluvial y la accion marina. La planicie
poligenética del Rio de la Plata se desarroll6 originalmente como una planicie de acrecién marina,
comportandose en la 'actualidad, como la planicie aluvial del rio. En esta unidad se distinguen
varias subunidades. Cerca del rio se encuentra el albardén costero, luego prosiguen los cordones
de conchillas, aproximadamente 'subparalelos a la ‘costa actual (Pereyra 2004). Pueden
subdividirse a su vez en la denominada llanura costera del'-nordeste bonaerense por Cavalotto
(2002, 2009) o Bajios riberenos por Bonfils (1963) y en la planicie deltaica propiamente dicha.

El Delta del Parana constituye una unidad geomorfica compleja, en lo referente a su evolucién y

caracteristicas. En parte, esa complejidad responde a la migraciéon del frente deltaico aguas



abajo, hacia la plataforma continental y los correspondientes retrocesos vinculados a las
ingresiones marinas, con expansion del estuario hacia el continente. El Rio de la Plata constituye
un amplio estuario dominado por la accion del rio Parand y la influencia de las mareas. El rio
Parana acarrea material en suspension desde la afluencia de los rios Bermejo y Paraguay y
cuando desemboca finalmente en el Rio de la Plata, al hacerloen un cuerpo de aguas calmas y
extenso pierde energia, depositando el material en suspension primero en forma subaérea,
formando el Delta y aguas abajo como grandes barras subacuaticasen la zona del estuario. El
delta del Parana se extiende desde Rosario Victoria aproximadamente,hasta los Partidos de San
Fernando y San Isidro, en la provincia de Buenos Aires. Comenzo6 a formarse tras el retiro del
mar querandinense-platense, en el Holoceno medio, por lo que se trata de un ambiente
geomorfolégico reciente en formacién geomorfolégico reciente en formacion (Pereyra 2018). Las
planicies deltaicas se caracterizan por presentar zonas marginales mas elevadas, conocidas
como albardones y la parte central muy bajas, generalmente inundadas por los cursos

superficiales y por nivel freatico muy somero.
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Figura 5. Unidades geomorfoldgicas del area de estudio. Modificado de Pereyra 2018.



4.7. Suelo

La mayoria de los suelos que se formaron debajo de praderas y pastizales se clasifican como
Molisoles segun la taxonomia de suelos. El orden molisol agrupa a suelos oscuros, con buen

contenido de materia organica, un horizonte superficial friable, bien estructurado.

En regiones de régimen humedo, donde el clima es humedo y las precipitaciones se distribuyen
uniformemente a lo largo del ano, los Molisoles formados son del suborden de los Udoles. El
epipeddén molico de los Udoles locales frecuentemente se superpone a un horizonte
subsuperficial enriquecido en arcillas. Son los suelos representativos de la regidon pampeana, en

las provincias de Santa Fe, Entre Rios, Cérdoba y Buenos Aires (Rubio et al 2019).

La Pampa Ondulada se caracteriza por un paisaje con un sistema de drenaje bien definido,
dominado por Argiudoles con elevadoscontenidos de limo en superficie. Si bien los Argiudoles
tipicos son los suelos dominantes en esta region y los mas aptos para la actividad agricola, los
Argiudoles vérticos tienen una alta representatividad, principalmente en las margenes del eje
Parana- Rio de la Plata y son menos aptos para la agricultura que los anteriores, debido al alto

contenido de minerales de arcilla expandibles en el material parental del suelo (Maggi et al 2016)

Existe una relacion en la evolucién de los suelos con la geomorfologia del area y la accién de los
agentes transformadores; la cual el rio juega-un rol fundamental. Se-observan diferentes tipos de
suelos en la terraza alta y la terraza baja debido a que, por unlado, la roca madre es diferente, v,
por otro lado, las condiciones morfoldgicas y climaticas también lo son. El sistema.de. drenaje,que

facilita u obstaculiza en una u otra, da lugar a condiciones edéficas diferenciales (Andrade, 1986).

e Suelos de origen edlico:

El material originario corresponde a loess y limos pampeanos. Se presentan en la llanura alta y
en las zonas mas elevadas de la llanura intermedia. Se extienden por lo tanto sobre terrenos altos

y bien drenados.

Constituyen los suelos de pradera (brunizem) ricos en materia organica y nutrientes, profundos y
oscuros, lo que origina una elevada aptitud agricola; con una capa superficial con predominio de
limo y materiales finos y una capa inferior con mucho material fino y gran desarrollo de arcillas.
El pH de estos suelos es en general bastante acido en superficie, debido al intenso lavado y al
alto grado de infiltracidn, disminuyendo los valores por acumulacién de calcio en las capas

profundas del subsuelo como asi también en las areas de drenaje irregular (Andrade, 1986).



Desde Lujan hacia el Delta, las pendientes mas acentuadas desencadenan procesos erosivos,
producto de la accion de los arroyos que desembocan en el rio Lujan en ambas margenes. Este
proceso se acrecento con las diversas actividades humanas llevadas a cabo, ya sea por el uso
agropecuario, provocando sobrepastoreo y remociéon permanente de suelos, como por la

edificacion urbana y de infraestructura (Andrade, 1986).

Al oeste de Lujan, las ondulaciones se aplanan, con lo cual el agua de lluvia ocasiona dificultades
para encauzarse, generando hidromorfismo a causa de la permanencia de las aguas en la
superficie, produciéndose la solubilizacion de sales y lixiviacion, arrastrando nutrientes y

generando el empobrecimiento de los suelos.

En otras areas, la evaporacion origina suelos alcalinos. Los componentes salinos que se fijan a
la arcilla, no pueden ser arrastrados y se mantienen en la superficie, con lo cual se restringe

significativamente su aptitud agropecuaria (Andrade, 1986).

e Suelos de origen fluvial:

Son suelos jovenes, de baja aptitud agropecuaria, ubicados sobre la llanura baja y se desarrollan
a partir de la deposicién de sedimentos producto del aporte de rios y arroyos. Sus materiales
originarios corresponden en su mayor parte a limos y arenas de Lujanense-Querandinense, y en

menor proporcion a arenas conchiferas del Platense (Andrade; 1986).

Estan sometidos a intenso hidromorfismo y elevada salinidad. Sufren inundaciones periédicas y
aperiodicas que provocan la salinizacidon de los valles, con cloruros, carbonatos'y. sulfatos, y
ademas originan variaciones permanentes del nivel freatico. En el curso inferior del rio, estas
caracteristicas se acentuan por presencia de sedimentos del querandinense. De acuerdo a esto,
como consecuencia de la accién de las aguas, se encuentranen la cuenca suelos hidromorficos y

halomoérficos, con caracteristicas y propiedades diferenciadas.

Los hidromorficos son suelos que estan usualmente humedos. Son ricos en materia organica,
con pH acido en superficie y drenaje pobre a nulo estacionalmente. Esto provoca una buena
aptitud para la ganaderia y escasez desde el punto de vista agricola, condicién que podria

mejorarse con la correccion del sistema de drenaje.

Los suelos halomorficos estan sometidos a procesos de anegamiento provocados por las
crecidas del Lujan, por el aumento de precipitaciones y por las crecidas del Parana. Estos suelos

se sitdan en los bajos inundables, fundamentalmente del curso inferior del Rio Lujan, entre la



barranca del rio Parana y la margen del mismo. Son suelos arcillosos, salinos y ligeramente
alcalinos (Andrade, 1986).

La napa subterranea, con un alto contenido de sales (cloruros, sulfatos de sodio y magnesio) se
encuentra muy cerca de la superficie. En tiempo seco las sales ascienden por capilaridad y bajan
en épocas de lluvias, siendo esto coincidente con el nivel freatico. Tienen escaso contenido de
humus, lo que asociados con los altos indices salinos le dan una escasa fertilidad natural. La

principal aptitud de estas tierras se da para ganaderia en pastizales naturales (Andrade, 1986).

4.8. Biota

La cuenca del Rio Lujan se encuentra dentro de la provincia biogeografica Pamapena que se
extiende en el area centro-este de Argentina entre las latitudes 30 y 39° Sur, con porciones
disyuntas en Uruguay y alcanzando el sureste de Brasil cubriendo el estado de Rio Grande do
Sul. Presenta sabanas con Poaceae que pueden alcanzar mas de un metro de altura, intercaladas

con bosques xéricos.



Dentro de la provincia Pampeana, corresponde al distrito biogeografico denominado Pampeano
Oriental (Figura 6; Cabrera, 1971)
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Figura 6. Provincia biogeografica Pampeana. Fuente: Arana 2021

Segun Arana et al (2021) el distrito P. oriental caracteriza por la presencia de flechillares de
Piptochaetium montevidense, Nassella neesiana y Bothiochloa laguroides (Poaceae),
acompanados de Aristida murina, Jarava plumosa, Piptochaetium bicolor, Chascolytrum
brizoides, Melica brasiliana, Danthonia montevidensis, Nassella charruana, Poa bonariensis y
Agrostis montevidensis (Poaceae), Baccharis articulata, B. coridifolia, Lessingianthus rubricaulis
y Acanthostyles buniifolius (Asteraceae), y Heimia salicifolia (Lythraceae). Al sur de Buenos Aires
predominan los talares (Fig. 67) de Celtis tala (Cannabaceae), Jodina rhombifolia subsp.
delasotae  (Cervantesiaceae), Scutia buxifolia  (Rhamnaceae), Schinus longifolius

(Anacardiaceae) y Sambucus australis (Viburnaceae)



La estructura de la vegetacion corresponde en afios humedos a una pradera, con cobertura
vegetal mayor al 90%, en tanto que en afios mas secos se asemeja a una pseudo-estepa. Morello
y Mateucci (1997) observaron que el pastizal se organiza en un gradiente topografico que va
desde el campo alto hacia el campo bajo y que esta asociado a una serie de restricciones edaficas
crecientes de saturacion hidrica, alcalinidad y salinidad. A pesar de los rasgos destacados de los

pastizales, no se han logrado mantener mas que parches aislados y fragmentados de este bioma.

Dentro del valle aluvial del rio Lujan, se diferenciaron varias asociaciones vegetales. Los juncales,
espartillares, y pastizales salinos son comunidades hidrofilas y haléfilas tipicas de ambientes de

bafnado y campos bajos cercanos a cursos de agua (Cabrera, 1994).

Los matorrales suelen estar dominados por una sola especie, como los sarandizales o matorrales
de sarandi blanco (Phyllanthus sellowianus), de sarandi colorado (Cephalanthus glabratus) o de
sarandi negro (Sebastiania schottiana). En algunos casos son mixtos, como el caso de las
seshanias (Sesbania virgata y S. punicea), la rosa del rio (Hibiscus striatus), el sen de campo
(Senna corymbosa), la carpinchera (Mimosa pigra), el espinillo manso (Mimosa pilulifera) y el
algodonillo (Aeschynomene montevidensis). Entre los arbustos muchas veces se desarrolla un
césped profuso de ciperaceas, gramineas y otras herbaceas como el chucho (Nierenbergia
repens) y la azucenita del campo (Zephyranthes candida) (Banco de desarrollo de América Latina,
2016).

La zona se ve afectada por la colonizacion de especies exoéticas que crecen naturalmente.
Algunas de estas especies son el estrato arbéreo que se compone por.un solo género nativo
Celtisehrenbergiana, la tala comun. Entre los taxa exoéticos se identifican distintos niveles
taxonomicos como Gleditsiatriacanthos (acacia negra), Fraxinus americano (fresno americano),
Ligustrum lucidum (ligustro) y Morus sp (mora). Dentro del estrato herbaceo existe unadiversidad
de taxa nativos como: Xanthium cavanillesii (abrojo grande), Cortaderia selloana (colade zorro),
Distichlis spicata (pelo de chancho), Stipabrachy chaeta (paja vizcachera), Spartina densiflora
(espartillero). Las herbaceas exoticas corresponden a Dipsacus fullonum (cardocardencha) y
Sorghum halepense (sorgo de aleppo) (Ministerio de Infraestructura y Servicios Publicos, 2019).

Desde el punto de vista ictiogeografico, la cuenca se encuentra comprendida dentro de la
provincia Parano-platense del Dominio Paranaense, en la subregion Brasilica, que es la
subregién mas extensa y de mayor riqueza especifica en el mundo. La mayoria de las especies
del area tiene un origen brasilico, siendo el Parana un factor esencial al actuar como corredor.
Los Characiformes y los Silurifomes son los érdenes mejor representados. Entre los primeros, se

destacan por su abundancia y tamafo el sabalo (Prochilodus lineatus), el dorado (Salminus



brasiliensis), la tararira (Hoplias malabaricus), la boga (Leporinus obtusidens,). Los Siluriformes
incluyen humerosos bagres (Pimelodidae), como el bagre blanco (Pimelodus albicans), el amarillo
(P. maculatus), el bagre sapo (Rhamdia quelen). Un grupo numeroso y variado de Siluriformes
es el de los peces de fondo conocidos como “viejas” (Loricariidae), entre las que se destaca
Hypostomus sp. por su tamafno. Otra familia que puede mencionarse es Callichthyidae, que
incluye varios peces pequeios como las tachuelas (Corydoras spp.) y los cascarudos (e.g.

Callichthys callichthys, Hoplosternum littorale) (Arratia, 1997).

En cuanto a la diversidad de aves, el area presenta una elevada diversidad ornitoldgica
relacionada con la elevada heterogeneidad de especies, generando una gran disponibilidad de
habitats para alimentacién, nidificacion y refugios, sumado al efecto corredor del Parana para la
dispersién de elementos tropicales, subtropicales y templados. El area indirecta se caracteriza
por la superposicidn de tres zonas ornitogeograficas: el Distrito de las Selvas (Provincia
Paranaense) y las Provincias Mesopotamica y Pampeana. Las distintas especies de aves ocupan
tres tipos basicos de habitats, diferenciados en funcién del gradiente topografico y el tipo de
vegetacion: los bosques de las porciones elevadas de la topografia, los pastizales y pajonales de
la media loma y los ambientes acuaticos (bajos). Estos ultimos presentan la mayor abundancia y
riqueza de especies incluyendo varias de importancia econémica (Ministerio de Infraestructura y
Servicios Publicos, 2019).

Entre las principales especies de aves de la region, se encuentran distintas familias de
Passeriformes y otras aves pequenas como carpinteros (Ricidae, Piciformes) y-varios Coccyzidae
(Cuculiformes). Entre las especies caracteristicas de pastizales se destacan las perdices
(Tinamidae, Tinamiformes), incluyendo la colorada (Rhynchotus rufescens) y el inambu comun
(Nothura maculosa). Finalmente, muchas especies son generalistas, utilizando en mayor o menor
medida varios ambientes, como sucede con varias palomas (Columbidae, Columbiformes),
picaflores (Trochilidae, Apodiformes), cotorras (Myiopsitta monachus) y con muchos
Passeriformes. Este es también el caso de muchas aves rapaces, aunque este grupo incluye
también otras especies asociadas a ambientes particulares (Ministerio de Infraestructura y
Servicios Publicos, 2019). La mayoria de las especies comunes de aves habitan zonas
urbanizadas, pero también existen varias de ambientes acuaticos y areas abiertas de pastizales

(Banco de desarrollo de América Latina, 2016).

También habitan especies de Myocastor coypus (coipo o falsa nutria) que es una de las especies
mas representativas de los humedales sudamericanos y constituye el principal recurso silvestre

de la Argentina. Entre las especies de carnivoros, se registra la presencia del zorro gris pampeano



(Lycalopex gymnocercus), que prefiere los habitats como pastizales (Ministerio de Infraestructura

y Servicios Publicos, 2019).

Los anfibios son uno de los grupos mas perjudicados por las alteraciones al ambiente, sin
embargo, pueden encontrarse diversas especies de ranas y sapos, representando al grupo. Entre
los reptiles se encuentran las tortugas de rio y de laguna, los lagartos verde y overo y varias

especies de lagartijas y culebras (Banco de desarrollo de América Latina, 2016).
Entre las principales especies que presentan algun grado de amenaza, se encuentran:

e Brycon orbignyanus (Pira pita, salmén de rio) - Especie categorizada como En Peligro.

e Zungaro jahu (Manguruyu) - Especie categorizada como Vulnerable.

e Tomodon ocellatus - Especie categorizada como Vulnerable.

e Ceratophrys ornata - Especie categorizada como Vulnerable.

e Porzana spiloptera - flamenco austral.

e Capuchino pecho blanco - En peligro de extincién (Banco de desarrollo de América Latina,
2016).

La cuenca también cuenta con especies exoéticas invasoras. Se denominan especies exoticas
invasoras a las plantas, animales o0 microorganismos que, habiendo sido trasladados mas alla de
sus limites naturales de distribuciéon, consiguen establecerse y avanzar de manera espontanea
en los nuevos ambientes donde ‘se introducen y causan impactos severos sobre la diversidad
biologica, la “cultura, la economia y la salud publica. Estas suponen una amenaza de
biodiversidad, ‘como también para la' preservacion de los recursos naturales y servicios
ecosistémicos asociados (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2016).

En la figura 9 se observan las diferentes especies invasoras que afectan las distintas regiones de
la Cuenca del Rio Lujan, observandose que, en todos los partidos pertenecientes a la cuenca,

esta presente la acacia negra y la ardilla de vientre rojo. En el partido de Escobar, también hay



invasiones de especies como ligustro y fresno.

Areas con diferente grado de invasiones biolégicas

[ Acacia negra y ardilla de vientre rojo
\:’ Acacia negra, fresno, ligustro y otros. Potencial area de avance de la ardilla de vientre rojo
: Acacia negra. Potencial area de avance de la ardilla de vientre rojo

E Potencial area de avance de acacia negra y ardilla de vientre rojo

Rio Parana
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Figura 7. Fuente:Wetlands International, 2014.

4.9. Usos de Suelo

Los partidos de la Cuenca Media y Baja, tales como Lujan, Pilar, General Rodriguez y Campana
presentan una composicién mixta entre actividad agropecuaria, industrial y una dinamica urbana.
Especialmente en las cabeceras municipales de Pilar, Lujan y Campana donde se concentra la
mayor parte de su poblaciéon. En cambio, los partidos de la seccién Aguas Abajo de R9, tales
como Escobar, Tigre Moreno, Malvinas Argentinas y José C. Paz tienen una dinamica
eminentemente urbana. Poseen una mayor densidad poblacional y dinamica socioecondémica

muy asociadas a la Regién Metropolitana de Buenos Aires (Gran Buenos Aires y su Aglomerado
urbano). Entre los usos del suelo a considerar se encuentran:

e Urbanizaciones (exclusivas, cerradas y suburbanas).
e Usos agropecuarios e industriales.

e Vias de circulacion.

La principal actividad que se desarrolla dentro de la cuenca del rio Lujan es la agropecuaria
(Banco de desarrollo de América Latina, 2016).



El tramo del rio Lujan en jurisdiccién de los municipios de Pilar, Lujan y Exaltacion de la Cruz,
corresponde a la cuenca baja y media del rio e incluye al cauce principal y los arroyos que
confluyen en el mismo. Estos atraviesan el area de inundacion a lo largo de todo el municipio, y
alimentan al cauce principal desde el Norte y Sur del rio. Los barrios cerrados se localizan en
sectores que, el Codigo de ordenamiento urbano territorial, determina como aptos, areas
extraurbanas, rurales, complementarias clubes de campo o de ensanche (Ministerio de

Infraestructura y Servicios Publicos, 2019).

Las antiguas quintas, que en su mayoria se dedicaban a la agricultura fueron desapareciendo
producto del avance de la poblacién y de los barrios privados. Pilar, por ejemplo, tiene un uso de
suelo heterogéneo, producto de la actividad industrial, urbana, de mayor densidad en los cascos
urbanos y el boom inmobiliario de los barrios cerrados, que convirtieron a este Pilar, junto con
Tigre, en los partidos de mayor cantidad de emprendimientos urbanisticos privados de los ultimos
15 anos. La localidad de Pilar tiene un casco urbano denso, consolidad con actividades mixtas
pero su periferia es basicamente industrial y logistica (Ministerio de Infraestructura y Servicios
Publicos, 2019).

4.10. Humedales de la cuenca

La figura 8 representa las unidades de humedales distribuidas a lo largo de la cuenca

del rio Lujan (SAyDS, 2018). Estas unidades se ubican en diferentes tipos de geomorfoldgias y
fueron clasificadas por Minotti y Kandus (2017) en base a su emplazamiento geografico,
hidroperiodo, servicios reconocidos, usos e impactos'y amenazas (tabla1).

Los humedales que se desarrollan en la franja fluvial del Rio Lujan y de sus tributarios y aquellos
vinculados a bafiados de bajo interior son los directamente impactados por el desarrollo de

emprendimientos inmobiliarios,
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Tabla 1. Comparacioén de los humedales de la cuenca. Realizacion propia a partir de informacion extraida de Minotti y Kandus (2017).

Humedal Emplazamien | Hidro Servicios reconocidos Usos Impactos y amenazas
to geogréafico | fuente/hidroperiodo

Albardones del Parang Se desarrolla Ambientes Habitat para fauna silvestre | La principal es la| En las areas que no han
de manera frecuentemente (ciervo de los pantanos, pava | forestal de | sido  eliminados  por
discontinua a inundados por mareas de monte) que requieren de | salicaceas: alamos y | urbanizaciones o]
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4.11. Impactos relacionados con la urbanizacion de la cuenca rio Lujan

Las urbanizaciones cerradas avanzaron sobre terrenos de aptitud agricola y ganadera y
generaron la fragmentacion de areas con elevado valor natural, que cumplen funciones de
equilibrio territorial, especialmente evidente en la zona del valle de inundacion de la cuenca
baja del rio Lujan. El proceso de avance sobre los ecosistemas del valle de rio, a lo largo
del tiempo, repercute en el funcionamiento pampa deltario, con incidencia relevante en el
mantenimiento de los servicios ecologicos, principalmente evidente en la cuenca baja del
rio Lujan, del Bajo Delta de Parana y corredor rioplatense de la zona sur. La cuenca baja
del rio Lujan presenta caracteristicas de fragilidad ambiental propias de los humedales
(Carballo y Goldberg, 2014).

La incidencia de las urbanizaciones respecto de las modificaciones en los recursos hidricos
superficiales es de fuerte impacto en los humedales. El proceso de transformaciones
territoriales producidas en las ultimas décadas plantea un escenario de expansion urbana
hacia la periferia donde se conforman dos tipos de ciudades: una para sectores sociales de
altos recursos formada por espacios residenciales de enarmes superficies como los barrios
privados, chacras, clubes de campo, barrios cerrados, clubes nauticos, promovidas por

inversores nacionales y.-extranjeros, y otra ocupada por sectores de bajos
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recursos que habitan en asentamientos irregulares que ocupan tierras de origen privadas o

fiscales en forma irregular (Lucioni et. al., 2015)

Segun Lucioni et. al.,, 2015 este proceso de transformacion territorial reconoce tres

cuestiones a considerar:

Logicas de reproduccién del capital inmobiliario financiero que se imponen sobre las
necesidades de sus ciudadanos y sobre la necesidad de preservar la riqueza y los
servicios ambientales que ofrecen los humedales.

Incorporacion de tierras inundables como nueva oferta urbanistica en toda la cuenca
baja del Rio Lujan. Grandes rellenos como técnica constructiva elegida para mitigar
el efecto adverso de las inundaciones. De esta manera se logré cumplir, por un lado,
con la normativa provincial vigente que regula la urbanizacién en esas condiciones
y, por otro, la comercializacion de un producto “fuera del alcance de las aguas”, en
el que se ofrecen viviendas al ras del suelo de acuerdo a las pautas de consumo de
los grupos de alto nivel adquisitivo. En este contexto se inserta el mega
emprendimiento “Puertos del Lago” sobre rellenos en tierras de fragilidad ambiental
donde el nivel freatico fluctia segun los periodos de exceso o déficit hidrico. A esto
se le suma que el afloramiento del agua subterranea genera un aumento de la
vulnerabilidad del acuifero a la contaminacién debido fundamentalmente a la
ausencia de la capa protectora, el suelo extraido, que actia como filtro y retencion
de contaminantes.

Cambio del paisaje y la morfologia urbana causa de nuevos espejos de agua con
nuevas estéticas arquitectonicas y formas de implantacion de una nueva geografia
riberefa.

En la figura 9 se muestra la red principal de drenaje de la Cuenca del Rio Lujan y sus

principales areas urbanas.
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[ Areas Urbanas
/. / Rutas Nacionales y Previnciales

/\/ Rio Lujén

/\/ Unite de Cuenca

Figura 9. Fuente: Fabricante, 2019.

En la figura 10 se observa la distribucion de las Urbanizaciones Cerradas en los Partidos

de Escobar, Pilar y Lujan.

Figura 10. Mapa de urbanizaciones cerradas. Fuente: Fabricante, 2019.
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En la figura 11 se pueden observar las principales Tipologias de Urbanizaciones Cerradas

pertenecientes a la Cuenca del rio Lujan:

Figura 11. A. Barrio Cerrado, B. Barrio Nautico, C. Mega-Urbanizacion y D. Barrio de Chacras.
Fuente: Fabricante, 2019.

La urbanizacién cerrada es un tipo de tejido urbano poco denso, que genera graves
problemas ambientales. La demanda de superficies extensas requiere avanzar sobre areas
de alto valor ecosistémico. Muchas urbanizaciones cerradas se desarrollan en suelos
fértiles, que podrian formar parte del cinturdn verde de produccion horticola de proximidad;
otras se encuentran ocupando areas de humedales y valles de inundacién que han perdido

sus funciones luego de ser rellenadas y modificadas las cotas.

En la provincia de Buenos Aires la ley 11.723/95 Integral del Medio Ambiente y los Recursos
Naturales exige la presentacion de una Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA) a “todos los
proyectos consistentes en la realizacién de obras o actividades que produzcan o sean
susceptibles de producir algun efecto negativo al ambiente de la provincia de Buenos aires
y/o sus recursos naturales” (art. 10). De acuerdo a la categoria en que encuadre el caso,

las EIA se tramitan a nivel provincial o municipal (segun anexo Il de la ley). En el caso de
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las urbanizaciones cerradas polderizadas (UCP), donde el proyecto incluye obras de
endicamiento, embalses y/o polders, dragados, es obligatorio que la Declaracién delmpacto
Ambiental (DIA) la otorgue la Autoridad Ambiental Provincial (resolucion 29/09) (Fernandez,
2012).

Teniendo en cuenta los beneficios que el ecosistema de humedal proporciona en materia
medioambiental, y que las areas naturales protegidas del area de estudio fueron creadas,
en gran medida, para conservar dicho ecosistema, una de las problematicas a mencionar
es justamente la pérdida del mismo y sus beneficios ambientales. Una de las causas es el
cambio en la cobertura vegetal. El desmonte del humedal impide que estos ecosistemas
cumplan con su funcién de retencién y almacenamiento de los excedentes de lluvias y
escorrentia, mitigando inundaciones en sus cercanias y frenando, gracias a la vegetacion,
la velocidad del agua. Asimismo, resulta perjudicada la recarga de napas subterraneas,
tanto en el mantenimiento del nivel de las mismas como su purificacion. Por consiguiente,

el humedal pierde su capacidad de depuracion (Costanza et al, 1997).

Otro de los grandes problemas ambientales con los que se enfrentan las reservas es la
propagacién de. especies exoéticas. La construccion de urbanizaciones cerradas
polderizadas ha ‘generado.y profundizado la introduccion de.'especies exoticas en las
lagunas y parquizado, con la consecuente desaparicion del habitat y la diversidad de flora

y fauna que caracteriza al bioma del lugar (Fernandez, 2012).

Durante el desarrollo de emprendimientos, los procedimientos para la urbanizacién de
humedales a fin de tornarlos habitables y visualmente atractivos ponen en juego la drastica
transformacion de ambientes y ecosistemas nativos. Actualmente en el area de la cuenca
baja existen cuatro mega-UC (Puertos del Lago, Nordelta, Complejo Villanueva y San
Sebastian). La busqueda de una accesibilidad franca hacia “aguas abiertas” incidié de
manera decisiva en que las empresas desarrolladoras prefirieran localizaciones frentistas

al rio Lujan o sobre alguno de sus afluentes (Pintos, 2017).

Para el afno 2007, el universo de emprendimientos de perimetro cerrado en el AMBA
alcanzaba a cubrir una superficie aproximada de 320 km? aunque solo el 42% de esa
superficie habia sido efectivamente urbanizada. En este proceso, los corredores norte (ruta
Panamericana) y noroeste (ruta 8) fueron los mas “favorecidos” al capitalizar los lujos de
inversion mas importantes en emprendimientos residenciales de este tipo. Ambos

corredores estan franqueados por una de las cuencas fluviales mas importantes de la
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region, la del rio Lujan en su tramo inferior, y es precisamente donde la presion del mercado
inmobiliario ha cumplido un papel determinante en el avasallamiento de ecosistemas
estratégicos como los humedales, rios y arroyos pertenecientes a su cuenca, colocandolos
en una situacion critica desde el punto de vista ambiental. Para la perspectiva del mercado,
esto contribuydé a que un conjunto de espacios considerados antes marginales, fueran
rapidamente puestos en valor a través de operaciones de cambio de renta y posicionados
como nuevos objetos de deseo para los sectores sociales medios y medio-altos a merced
de una oferta residencial construida en torno a paisajes y visuales que tienen al agua como

principal recurso y atractivo (Pintos, 2017).

De la proximidad de urbanizaciones acuaticas a reservas naturales y como primeros

avances y lineas de investigacion, es posible identificar:

e Presion sobre los espacios naturales protegidos ejercida por formas y métodos que
adoptan las amenazas inmobiliarias sobre estas areas no urbanizables.

e |mpacto del paisaje. Necesidad de defensa del paisaje.

e Cambios de la ocupacién del suelo.

e Hay una ocupacién directa a través de la construccidn de usos para la vivienda,
construccion-de infraestructura. A su vez surge otro tipo de actividades conexas
tales como los equipamientos sociales y/o deportivos de los cuales se esta dotando
a las nuevas areas urbanizadas y que pueden serde elevado impacto.

e [Esta expansion entra en contradiccion con el mismo interés de los constructores
inmobiliarios por hacer de estos espacios naturales protegidos y del patrimonio
natural en general un sustento de promocién para sus emprendimientos que con la
idea de vender justamente estas caracteristicas, terminan por destruirlas o convertir
las mismos en areas que sufren dinamicas regresivas producto del avance de la
urbanizacion.

e Formacién de cinturones urbanisticos que terminarian por asfixiar los espacios
naturales anulando la existencia de las imprescindibles areas perimetrales de
proteccion que deben ejercer la funcidbn amortiguadora de territorios con efecto
“colchon”. No generacion de “efecto frontera”. Esto es, la generacion de contrastes
radicales entre ambitos territoriales distintos producidos por el ordenamiento y la
gestion completamente diferenciadas para espacio cuyos valores naturales son
idénticos; espacios contiguos, incluso, en muchas ocasiones.
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e Asignacion de valor superlativo a un espacio que histéricamente ha tenido un valor
marginal en la configuracién territorial metropolitana (Delgado, 2008).

Asociados al marco normativo:

e Los limites legales de los espacios naturales protegidos son muy vulnerables para
la especulacion urbanistica.

e |a declaracidén de espacio natural protegido ya no es garantia de supervivencia
como tal frente al avance de la expansion urbana.

e Contradiccidon entre el estatus del area protegida con el caracter de estos
emprendimientos urbanisticos.

e Actividades incompatibles con la conservacion de un area natural (Pérez, 2009).

4.12. El dreade la cuencabajadel Lujan dentro del periurbano
bonaerense

El area pertenece al periurbano bonaerense que se define como un ecotono o interfase
ecologica de dos sistemas: la aglomeracion Gran- Buenos. Aires y los ecosistemas de
humedales del Bajo Delta del Parana (Scagliusi, 2015).

Desde un punto de vista.ambiental, el periurbano es una zona de transicion.o ecotono entre
el campo y la ciudad donde establecen complejas relaciones ecosistémicas la ciudad y sus
bordes. Segun Morello, J (2000) es alli donde se atenuan o disminuyen los servicios del
sistema urbano y las funciones ecoldgicas del campo y al mismo tiempo se incrementan
otros procesos ecoldgicos vinculados con la descarga de metabolitos de la ciudad. Un
ecotono puede definirse como como un area de contacto e interaccion activa entre dos o

mas ecosistemas (Di Pace y Caride, 2005).

Los procesos relacionados con una cuenca requieren su vision como unidad, pero a su vez
al ser el area de estudio una llanura interestuarial, dispone de procesos que le son propios,
por lo que en el area en cuestidon confluyen y se articulan ambos sistemas. Los desarrollos
de urbanizaciones cerradas sobre la franja costera, se efectian en un territorio de

condiciones ambientales fragiles (Scagliusi, 2015).

En la figura 12 se observa un mapa que indica una zona de proyectos urbanisticos que

producen impacto en los humedales de la Cuenca, que son atravesados por Bajios
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Riberenos, Delta del Parana y Humedales del Rio Lujan. Dentro de la misma existen

proyectos urbanisticos como la creacion de clubes de campo o de barrios cerrados.

Los patrones de urbanizacion del territorio se asocian a distintos grados de intensidad de
uso y producen distintos grados de fragmentacion sobre el paisaje. El disefio de
infraestructura de servicios particularizada para cada emprendimiento afecta el manejo de

los recursos naturales (Scagliusi, 2015).

Las urbanizaciones sobre el valle de inundacion de la cuenca provocan efectos de:

* Afectacién a la dinamica del humedal por las tareas de movimientos de suelos.

» Impermeabilizacion de superficies con urbanizaciones sobre los valles de inundacion.
» Pérdida de riqueza bidtica.

* Afectacion a los cursos de agua por ausencia de control de vuelco de efluentes.

» Cambios en la topografia (Scagliusi, 2015).

Las areas de humedales se ven afectadas principalmente por:

» Lafalta de evaluaciones ambientales en forma integrada que permitan poner atender los

impactos acumulados.

» La ausencia de normativa sobre el manejo sustentable de las zonas bajas (humedales)
yde su complejidad ambiental como parte de las politicas de ordenamiento del territorio de
la Region Metropolitana de Buenos Aires, falta de estrategias y normativas destinadas a

resolver y mitigar los efectos producidos.

» La alteracién de los servicios ecologicos puede provocar inundaciones recurrentes. La
construccion de emprendimientos urbanisticos sobre rellenos comprende nuevas formas

de produccion de riesgos de desastres en areas inundables.

* Filtracion de aguas contaminadas (Scagliusi, 2015).
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Figura 12: Fuente: Wetlands International, 2014.

4.13. Lanormativa en la Cuencadel Rio Lujan

La competencia-del- Estado-Nacional en materia de agua es limitada, dado. que las
provincias se reservan los poderes no delegados en el gobierno nacional. Argentina cuenta
con un sistema federal de gobierno que incluye a 23 provincias, a la Ciudad Auténoma de
Buenos Aires y al Estado Nacional. Segun establece la Constitucién Nacional, las provincias
poseen la potestad de dictar sus propias normas dentro de los limites determinados en la

misma.

La cuestion ambiental fue incorporada a la Constitucion Nacional reformada en 1994 en el
articulo 41, en su tercer parrafo, el cual estable que “Corresponde a la Nacién dictar las
normas que contengan los presupuestos minimos de proteccion, y a las provincias, las
necesarias para complementarlas, sin que aquellas alteren las jurisdicciones locales.” A su
vez, la Ley Nacional 25.675 dictada en el ano 2002 (Ley General del Ambiente) establece
en su articulo 6 que “se entiende por presupuesto minimo, establecido en el articulo 41 de
la CN, a toda norma que concede una tutela ambiental uniforme o comun para todo el
territorio nacional, y tiene por objeto imponer condiciones necesarias para asegurar la

proteccion ambiental”. Esto implica que, en caso de existir leyes de presupuestos minimos
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ambientales sobre la gestion del agua, los lineamientos fundamentales brindados por las
mismas deberan tenerse en cuenta por parte de las provincias al momento del dictado de
sus normas locales. Sin embargo, el articulo 124 establece en su ultimo parrafo que:
"Corresponde a las provincias el dominio originario de los recursos naturales existentes en
su territorio”. Por lo tanto, en las cuencas interjurisdiccionales actuan pluralidad de 6rganos
y gobiernos, orientados a la tutela de intereses de distintas partes, sectores econémicos y
sociales, lo que genera interrelaciones e interacciones que pueden generar tensiones que
distorsionen la gestion sustentable de la cuenca y de los ecosistemas que dependen de ella
(Minaverry y Ferro, 2019).

En el caso de la Provincia de Buenos Aires coexisten simultdneamente la jurisdiccidon
nacional, provincial y municipal, y esto provoca que se superpongan normativas, y que dos
0 mas organismos sean competentes para aplicar diferentes regulaciones y para controlar
la gestidn de las cuencas (Minaverry y Ferro, 2019).

El Figura 13 indica las principales instituciones vinculadas con la gestién de la Cuenca del
Rio Lujan. Se puede observar que existen varios organismos que realizan las mismas
funciones (produciéndose ‘una superposicion), y en consecuencia una compleja gestion

ambiental de la Cuenca del Rio Lujan.
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Ministerio de
Ambiente y
Desarrollo
Sustentable

OPDS
(Organismo Planificacién
Provincial de hidrolégica y
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Sustentable). Ley
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Autoridad del Agua
(ADA). Ley 12.257

INA (Instituto Ministerio de
Nacional del Agua). Infraestructura, Vivienda

Ley 20.126 y Servicios Publicos. Ley
12.856
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Figura 13. Planificacion hidrologica y supervision de obras en la Cuenca (de las tres jurisdicciones:

nacional, provincial y municipal). Fuente: Minaverry y Ferro, 2019.

Por su parte, cabe destacar el papel realizado por el Comité de Cuenca del Rio Lujan
(COMILU) el cual tiene por objeto la realizacion de acciones tendientes a preservar el
recurso hidrico y a gestionar el mismo de manera integral y sustentable, segun establece
el articulo 42 de la Ley de Creacion del COMILU 14.710, dictada en el afio 2015. EI COMILU
tiene entre sus principales funciones planificar, coordinar, ejecutar y controlar un Plan de

Gestion Integral y la administracién integral de la Cuenca (Minaverry y Ferro, 2019).

Cabe destacar que en enero de 2018 se promulgé la Ley Provincial 15.006, la cual transfirié
tierras fiscales a la Nacion destinadas a la creacion del nuevo Parque Nacional “Ciervo de
los Pantanos”, ubicado en la cuenca baja del Rio Lujan, Partido de Campana, Provincia de

Buenos Aires (Minaverry y Ferro, 2019).

En el anexo | se adjunta la legislacién nacional, provincial y municipal relevada en este

trabajo y que se refieren a aspectos ambientales que aplican a la situacion de la cuenca.
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5. Caracterizacion de la Reserva Natural Otamendi
La Reserva posee una superficie de 3000 ha, pertenece a la Administracion de Parques

Nacionales y ha sido designada como Humedal de Importancia Internacional (o Sitio
Ramsar) en el ano 2008 (Secretaria de Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible de la
Nacion, 2015). Esta localizada en el limite entre la llanura pampeana y el bajo delta del Rio
Parana. Es por esto que incluye una gran biodiversidad ya que convergen especie de tres
regiones biogeograficas: el Pastizal Pampeano, el Espinal y el Delta e Islas del Rio Parana.
Esta continuidad espacial de ambientes se perdié en el resto de la region debido al avance
de la urbanizacién y la frontera agricola (Morello et al., 2012)

Se trata de un area de forma irregular rodeada de terrenos con variados usos de tierra, en
un contexto periurbano y rural, con importantes vias de transporte y urbanizaciones en su
entorno. Su forma irregular se debe a que en el momento de declaracion del area como
reserva solo se incluyeron terrenos fiscales, quedando las propiedades privadas del Paraje
El Porfiado rodeadas por la Reserva y por el Rio Parana de las Palmas en el area nucleo

de la Reserva (Administracién de Parques Nacionales, 2015)

La Reserva Natural Otamendi conserva un area con representaciones de tres ecorregiones:
un desnivel o barranca con bosque de talas (Celtis ehrenbergiana), afines a los bosques de
la ecorregién del Espinal, por arriba de la barranca la ecorregion de la Pampa, y por debajo
de la misma, los humedales que. corresponden a.la ecorregion del Delta. e Islas del Rio

Parana.

Forma parte del Sistema de Areas Protegidas Nacionales de la Republica Argentina bajo la
tutela de la Administracion de Parques Nacionales (APN), autoridad de aplicacién de la Ley
N2 22.351, de Parques Nacionales, Monumentos Naturales y Reservas Nacionales y de los
Decretos N22148/90 y 453/94, de creacion del régimen de las Reservas Naturales Estrictas,
Reservas Naturales Silvestres y Reservas Naturales Educativas (Administraciéon de

Parques Nacionales, 2015).

54



Repositorio Digital de
Trabajos finales y Tesinas

55

SEEEER
ﬂ Universidad Nacional de Avellaneda www.undav.edu.ar




En la figura 15 se observa el alcance geografico del Plan de Gestién 2016-2021 de la
Reserva Natural Otamendi y representa la zona de amortiguamiento de la misma, que se
divide en el area en area protegida nacional y area protegida provincial.

Este Plan de Gestidn tiene un alcance geografico definido y su zona de
amortiguamiento, abarcando parte del Partido de Campana, donde estd ubicada la
Reserva, y del vecino Partido de Escobar, con el que limita por el Sury el Sureste. La zona
de amortiguamiento propuesta para la Reserva Natural Otamendi, en su conjunto,
conformaria un corredor de conservacion que involucra alrededor de 65.000 ha (Secretaria
de Ambiente y Desarrollo Sustentable de la Nacion, 2015). Este alcance esta fundamentado
por la distribucion geografica de los actores y elementos del territorio que presentan algun

tipo de influencia mas directa con los valores y la gestion del area protegida.
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Figura 15. Fuente: Administracion de Parques Nacionales, 2015.

En la figura 16 se puede observar en detalle la Unidad de Humedal (UH) Delta
continental, los cursos de agua y las areas protegidas. La UH Delta Continental se
encuentra constituida principalmente por bafados que forman parte de la llanura aluvial
del rio Parana de las Palmas. Su extremo noroeste se encuentra ocupado por
infraestructura industrial y portuaria donde se radican varias industrias de alta
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complejidad ambiental (tercera categoria segun Ley Provincial 11.459 y Decreto
1.741/96), asimismo alli se localizan plantaciones forestales.
Hacia el sudeste se encuentra una parte de la Reserva Natural Otamendi y la totalidad

de la Reserva Natural de Usos Multiples Rio Lujan (Secretaria de Ambiente y Desarrollo

Sustentable de la Nacion, 2015).
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Figura 16. Detalle de la UH Delta continental, cursos de agua y las areas protegidas (G Fuente:
GTRA, SAyDS, 2015.

En la figura 17 se representa la divisién de las Reservas en Reserva Natural Estricta,
Silvestre y Educativa en la Reserva Natural Otamendi segun Decreto 453/94, como también
los limites de la Reserva Natural Silvestre y del Parque Nacional. Este Decreto resultd de
una herramienta juridica que en su momento fue motivado por la Administracion de Parques
nacionales como una alternativa ejecutiva para la proteccion de tierras fiscales nacionales
de valor para la conservacion. De esta manera se constituye a la vez como un mecanismo
para proteger las areas naturales. Posteriormente, el Decreto N2 453/94 crea las figuras de
Reserva Natural Silvestre y Reserva Natural Educativa, aplicando las categorias en los
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sectores de mayor accesibilidad de la Reserva, con el fin de permitir el uso publico y las

actividades educativas (Administracion de Parques Nacionales, 2015).
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Figura 17. Division de las reservas. Fuente: Administracion de Parques Nacionales, 2015.

Todas las unidades de humedales, con excepcién de Emergentes intermitentes,
corresponden a una matriz de humedales que ocupa valles de inundacion de las principales
cuencas fluviales. Por su parte, emergentes intermitentes se constituyen en pequenos
parches de humedales dentro de una matriz de predios agricolas y ganaderos en la zona
de lomadas. También se delimitan areas correspondientes a terreno modificado que
identifican areas de humedales en zonas urbanizadas o industriales donde se verifican

cambios en el uso del suelo y representan la modificacion del relieve natural.

En el anexo Il se compilan fotos en donde se observan algunas zonas de humedales de la

Reserva y sus ambientes.
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Reserva Natural Otamendi evidencia la influencia de los distintos
oM os que lo han modelado. Actualmente en el area de la Reserva se
identifican as geoformas donde la mas sobresaliente es la presencia de un

paleoacantilado que separa una terraza alta de una baja. El paleoacantilado constituye las

barracas que separan la terraza alta de la baja (Lombardo, 2013).

En la figura 18 se pueden observar las unidades del paisaje y geoformas identificadas en
la Reserva Natural Otamendi, como son paleocacaltilado, paleocauce, canal de marea y

cordon litoral.
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Figura 18. Fuente: Administracion de Parques Nacionales, 2015
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Haene (2003) define seis unidades ambientales con sus respectivas comunidades
vegetales, algunas de estas con un alto grado de alteracion, principalmente por la

abundancia de especies exoéticas. Estas unidades son:

e Pastizal-chilcal de la Pampa Ondulada.

e Bosque de Tala.

e Pastizales salinos.

e Pajonales inundables.

e Ambiente de aguas abiertas.

e Bosque riberefio (Administracién de Parques Nacionales, 2015).

La distribucién de estas unidades ambientales esta determinada primariamente por la
topografia y la inundabilidad, pero también por el tipo de suelos y posiblemente por la
influencia de vias de dispersion de especies, a modo de corredores biolégicos, como el Rio
Lujan y el Parana de Las Palmas (Administracion de Parques Nacionales, 2015). En el

anexo lll se detalla la biota asociada a cada unidad.

5.1. Caracterizacion de humedales del area

Los humedales forman_parte de una_extensa planicie aluvial, con humedales de aguas
dulces y salinas. Cerca de grandes ciudades. Tiene valor cultural y cientifico (Astelarra et.
al., 2017).

Se trata del ambiente de mayor extension, localizado en la zona baja e inundable del area.
Incluye los pastizales salinos, los pajonales inundables y las lagunas. El humedal, presenta
un uso por temporada o para descanso de aves migratorias, y es clave para cubrir los
distintos requerimientos de habitat de gran parte de la fauna de la Reserva Natural

Otamendi (Administracion de Parques Nacionales, 2015).

Resulta uno de los atractivos mas importantes para los visitantes, tanto el mirador de la
barranca como el sendero a la Laguna Grande que destaca este atractivo. Algunos de los
servicios ambientales que ofrecen a las comunidades locales son el amortiguamiento de
inundaciones, la depuraciéon de aguas servidas y la recarga de acuiferos. Si bien no han
sido estudiados en profundidad, son posiblemente los de mayor importancia junto con los

ambientes deltenses en la zona (Administracion de Parques Nacionales, 2015).

En la figura 19 se observan las Unidades de Humedales (UH) en la parte continental del

partido de Campana. Estas unidades son UH Emergentes intermitentes, UH Planicie
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inundable del rio Lujan, UH Transicion UH Delta continental, UH Arroyo del Pescado UH
Arroyo “Otamendi” y UH Arroyo de la Cruz. También se analiza la calidad de agua en

distintos puntos del partido, como también se senalan las distintas industriaspresentes.

Figura 19. Fuente: GTRA, SAyDS, 2015.

En la siguiente imagen se puede observar en detalle las Unidades de Humedales de

Transicion (UH) y cursos y cuerpos de agua de la Reserva Natural Otamendi.

En esta unidad se destacan dos lagunas permanentes. La laguna Grande y laguna del
Pescado constituyen los principales humedales limnéticos del partido y se encuentran

dentro de la Reserva.

A partir de la confluencia con el Canal Santa Maria, el curso del Lujan cambia de
direccion y continua alineado con el rumbo sur este de las crestas de playa antiguas y

los canales entrelazados del Parana.
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Figura 20. Fuente: GTRA, SAyDS, 2015.

5.2. Ecorregiones

La Reserva Natural Otamendi esta ubicada en la transicion entre las ecorregiones de la
Pampa y del Delta e Islas del Rio Parana. El borde entre estas dos ecorregiones esta
marcado por un desnivel o escaléon (antiguo acantilado) con el bosque de talas,
caracteristico de la ecorregion del Espinal, que se extiende por esta regién acompafando

la barranca del Rio Parana de las Palmas (Administraciéon de Parques Nacionales, 2015).

La ecorregion de la Pampa se caracteriza por ser una extensa llanura horizontal o
suavemente ondulada, con algunas serranias. Presenta pocas cuencas fluviales con rios y
arroyos que discurren lentos y meandrosos. Se encuentran numerosas lagunas, banados y

cafiadas de agua dulce y salobre, algunas de tamafo considerable.

Las gramineas conforman la vegetacion dominante de la ecorregion de la Pampa
constituyendo una estepa con dos periodos de descanso, uno en invierno con los frios
intensos y otro en verano con las sequias y calores extremos. En las depresiones
encontramos lagunas y bafiados, con juncales y herbaceos palustres de gran porte. Las

variaciones edéficas, asi como los ciclos de inundacion y sequias determinan la
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heterogeneidad interna, rompiendo la monotonia del paisaje dominante sin arboles ni
formaciones geoldgicas en su mayor parte. La planicie pampeana se ha perdido en casi
toda su extension a lo largo del Noroeste bonaerense por causa del avance de la

urbanizacion y la frontera agricola (Administracion de Parques Nacionales, 2015).

La ecorregién del Espinal se extiende rodeando a la ecorregion de las Pampas por el Norte,
el Oeste y el Sudoeste, ingresa en la Reserva Natural Otamendi, siguiendo la barranca del
Rio Parana de las Palmas. Esta barranca alcanza hasta unos 20 metros de altura y sobre
ella se desarrolla un tipo de vegetacién particular que es el talar o bosque de tala, con
composicion floristica tipica del Espinal. Los talares de la barranca del Rio Parana se han
reducido considerablemente, aunque todavia se observan importantes fragmentos de
bosques sobre las barrancas, desde San Nicolas de los Arroyos hasta Campana

(Administracién de Parques Nacionales, 2015).

La superficie total de la ecorregion Delta e Islas del Rio Parana conforma una extensa y
morfolégicamente compleja planicie inundable, con limites definidos que las separan de las
regiones vecinas. Los dos factores relevantes en la geomorfologia de la region del Delta
del Parana son-las caracteristicas del Rio Parana y-su.actividad fluvial (Administracién de

Parques Nacionales, 2015).
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Figura 21. Esquema del perfil de las unidades ambientales de la Reserva Natural Otamendi.
Fuente: Administracion de Parques Nacionales, 2010.
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5.3. Amenazas a los valores de conservacion

A partir del Plan de Gestidén de la Reserva Natural Otamendi, se presentan las siguientes
amenazas:

Pastizal pampeano (del alto)

« Dafos al valor de conservacion:
» Fragmentacion.

» Pérdida de conectividad.

» Cambios en la composicion y estructura de la biota.

» Degradacion del suelo.

» Pérdida de habitat, pérdida de tamafio efectivo.

» Cambios en la dinamica natural del régimen de disturbios.
Principales causas que generan estos danos:

» Cambios en el uso del suelo.

* Invasiones bioldgicas de lefiosas exdticas como ligustro, ligustrina, y nativas
comolecheroén o curupi (Sapium haematospermum) y serrucheta (Eryngium sp.)

 Efecto borde (relacién desfavorable de perimetro/superficie).
Talar de barranca
< Dafnos al valor de conservacion:
* Invasiones bioldgicas mayormente por ligustro, mora, fresno y violeta.

* Remocién y movimiento de suelo por diversas causas (actividad de lombriceros,

inestabilidad de suelos).
» Defaunacioén y baja diversidad y abundancia de plantas nativas.

Principales causas que generan estos dafios:
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* Falta de manejo de invasiones bioldgicas y de trabajos de restauracion.
« Falta de control sobre la actividad ilegal de lombriceros.
* Invasiones de especies exoéticas.
Humedal
« Dafos al valor de conservacion:
» Pérdida de conectividad.
* Fragmentacion.
» Cambios en la dinamica natural del régimen de disturbios.
» Cambios en la composicion y estructura de la biota.
» Contaminacion y basura en los arroyos.
* Pérdida de tamario efectivo.
< Principales causas que generan estos dafos:

« Cambios en el uso del suelo tantodentro de la Reserva Natural Otamendi como en

suentorno.

 Polderizaciones, movimiento de suelo, caminos, canalizacion, alambrados.
* Incendios intencionales o accidentales.

* Invasiones bioldgicas.

* Presencia de perros.

» Contaminacion por metales pesados y bioacumulacion, agroquimicos, residuos
soélidosurbanos, contaminaciéon sonora y aérea.

Poblaciones de especies de valor especial

< Dafos al valor de conservacion:

* Disminucion de la abundancia mayormente de mamiferos.

* Alteracion de la calidad de habitat.
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+ Pérdida de habitats en el entorno Principales causas que generan estos dafos:
» Predacion de mamiferos por perros.
» Falta de control de perros que representan una amenaza para la fauna local.
+ Caceria ilegal.
+ Falta de control de caceria ilegal
» Contaminacion.
* Alteracion de cuencas.
» Impacto de vias del ferrocarril y caminos vehiculares.
* Alteracion régimen de fuego de origen antrépico.
* Aislamiento del area.
» Cambios del uso de la tierra.
Sitios arqueolégicos prehispanicos y su entorno
« Dafnos al valor de conservacion:
* Rotura, fragmentacion y/o pérdida del recurso (material arqueologico'y contexto).
* Falta de identificacion de sitios en terreno (baja visibilidad).
< Principales causas que generan estos dafos:
* Régimen de inundacion.
* Accidn del fuego.
* Crecimiento de la vegetacion.
» Vandalismo.
Vinculo de los pobladores con la zona de la Barranca

< Presiones o limitantes al valor de conservacion:

» Pérdida de acceso y usos cotidianos realizados en el paisaje social de la actual

ReservaNatural Otamendi.
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» Deterioro de espacios usados cotidianamente.

« Cambios negativos generacionales sobre el uso cotidiano del paisaje.

» Pérdida de referentes patrimoniales.

« Dificultades para la transmision entre los portadores del valor.

« Dificultades para el intercambio de experiencias y conocimiento entre grupos sociales.
« Principales causas que generan estas presiones o limitantes:

* Falta de instancias formales y sostenidas de trabajo conjunto con los vecinos.

» Escasas gestiones interinstitucionales para la conservacion de espacios sociales.

» Costumbres vinculadas a espacios urbanos y nuevos ritmos sociales (trabajos/viajes

enmedio de transportes).
* Disminucion de los momentos y espacios para compartir y transmitir.
Vinculo de los pobladores con la zona de Rio Lujan
% Presiones olimitantes-al valor de conservacion:
* Fragmentacion del paisaje.
* Barreras a la circulacion de las tradiciones entre los vecinos
» Modificacion de los habitos, usos, y costumbres en relacién al ambiente rural.
 Pérdida de referentes patrimoniales.
« Dificultad para la transmision entre los portadores del valor.
« Dificultad en el intercambio de experiencias y conocimiento entre barrios.

* Pérdida de servicios ambientales.
Principales causas que generan estas presiones o limitantes:

Falta de reconocimiento e incorporacion en la gestion de la Administracion de Parques Nacionales a
los protagonistas del patrimonio cultural inmaterial.

* Avance de urbanizaciones cerradas e infraestructura no sostenible.
» Falta de documentacion sistematizada de las manifestaciones o bienes cultural.

* Destruccion de bienes patrimoniales, rotura de materiales.
68



+ Creacion de la Reserva Natural Otamendi.
+ Acciones concretas del personal del area protegida.
» Contaminacion por uso de agroquimicos, y plantaciones.

* Falta de registro del trabajo cotidiano por parte del personal del area protegida

(Administracion de Parques Nacionales, 2015).

La Reserva Natural Otamendi tiene la particularidad de ubicarse en un area cercana a
poblaciones urbanas y en continuo desarrollo. Esto hace que sea particularmente
susceptible a variaciones en las poblaciones urbanas y a desarrollos urbanos, comerciales
e industriales. Concretamente el agua utilizada en las zonas aledanas podria ser una de las
principales causas de entrada de contaminantes, ya sea por el uso directo del recurso
hidrico o por el efecto de escorrentia que se genera por las precipitaciones. Considerando
que parte de la Reserva es un humedal formado por cuerpos de agua lénticos y Iéticos que
albergan gran cantidad de biodiversidad, un deterioro de la calidad de agua tendrg un efecto

directo sobre la fauna al humedal de la Reserva Natural Otamendi (Schenone, 2011).

5.4. Urbanizaciones

Las urbanizaciones y predios para produccion e industria tienen una presencia
predominante en la region y en el entorno inmediato. El desarrollo de estos usos del suelo
en zonas de humedales requiere la construccién de terraplenes (polderizaciones) que
interrumpen la continuidad de areas naturales conduciendo al aislamiento de las mismas.
Estos tipos de uso del suelo en estas areas de humedales podrian tener impactos negativos
sobre la Reserva y sobre sus vecinos, entre ellos encontramos las urbanizaciones cerradas
autorizadas a desarrollar en el Paraje El Porfiado y las que surgen en el valle de inundacion

del Rio Lujan y del Arroyo El Pescado o el Parque Industrial en el valle de inundacion del
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Rio Lujan en Escobar. En la cuenca baja del Rio Lujan, el cual conforma parte del limite de
la Reserva, encontramos hoy 7400 ha de humedales transformados en urbanizaciones
cerradas, es decir aproximadamente el doble de la superficie del area protegida

(Administracion de Parques Nacionales, 2015).

Cuenta con un entorno altamente complejo, diferenciado y en el cual intervienen distintos
actores que a través de sus légicas ejercen presion sobre ella. Las problematicas
ambientales que la afectan son variadas, y muchas de ellas, estan relacionadas a usos de
suelo no compatibles con la misma. Las urbanizaciones polderizadas son las que ejercen
un mayor impacto por las transformaciones que ocasionan en el medio y el conjunto de

otras actividades y usos de suelo que generan a su alrededor (Fernandez, 2012).

Para la construccion de diversas obras se realizan movimiento de suelos, lagunas internas,
como asi también el desplazamiento de cursos de arroyos, como el reportado para El
Pescado que desemboca en la laguna del mismo nombre dentro de la Reserva Otamendi.
A su vez, sobre el predio y margenes del arroyo se construye una planta de tratamiento y
depuracion de efluentes cloacales. La construccion de la misma produjo en los primeros
afos inundaciones en barrios preexistentes.como El-Bosque Country;Club que data de fines

de la década del setenta (Fernandez, 2012).

Otra de las problematicas detectadas, se da a partir.de la construccion de un camino de
acceso a una de las urbanizaciones. La controversia fue desatada ya que dicho camino
atravesaria un sector de gran relevancia ambiental de la reserva, sirviendo de conexion a
la urbanizacion cerrada Puerto Palmas, Pueblo Ecolégico con la autopista Panamericana.
El mismo estaria elevado unos 4 metros por encima del nivel del terreno, siendo una de las
principales consecuencias el freno al libre escurrimiento de las aguas (por ejemplo, los
desbordes del rio Lujan y Parana de las Palmas no llegarian a la zona posterior del camino,
poniendo en peligro parte del humedal) y la ruptura del habitat de numerosas especies
animales y vegetales. El conflicto involucrd a la propia Reserva, a la urbanizacion Puerto
Palmas y a los vecinos del Paraje Los Ciervos, pertenecientes al partido de Campana.
Segun una denuncia en la municipalidad de Campana, el cierre de este camino dejé
desconectados a los habitantes de unas 1.839 hectareas, aunque los mismos no
establecieron un consenso sobre posicionarse a favor o en contra de la reapertura del

camino (Fernandez, 2012).
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6. Analisis de imagenes Google Engine y urBAsig
En la figura 22, se realizé una clasificacién de la zona de estudio a través de urBAsig y

dividiendo la zona en clases, considerando factores como agua, bosque de hojas perennes,
humedal permanente, zona urbana y cultivos naturales. Se puede observar que las zonas
urbanas se encuentran principalmente en los partidos correspondientes a General
Rodriguez, Campana y una menor proporcion en los partidos de Suipacha y Mercedes, con
cultivos naturales alrededor de estos. El area de humedal permanente se presenta en mayor

proporcion en la localidad de Campana.

EXp[OradOr Administrar espacio de trabajo ~ Fecha de catalogo = Espacio de trabajo

Datos
MCD12Q1-1 IGBP
SRTM Digital Elevation Data Version 4

Compuesto percentil Landsat TOA

Agregar datos  Agregar calculo

Clases
M Agua
Bosque de hojas perennes
M Humedal permanente
Urbano
Vegetales Cultivos/Naturales Mosaico
Agregar clase  Obtener paleta

satelital.

En coincidencia a lo visto en la clasificacién previa, en la figura 23 se clasifica la zona en
areas de acuerdo a su uso (urbana, rural, esparcimiento/recreacion y uso especifico). Y
observa que la mayor parte corresponde al area rural, con urbanizaciones principalmente

en los partidos de Campana, Escobar y Lujan.
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Area Rural
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Ev., Esparcimiento, Recreacion

Uso Especifico

Figura 23. Clasificacion de usos de cada area. Fuente: urBAsig.

En la figura 24 se clasifica el area en zonas correspondientes a la agropecuaria, comercial,
esparcimiento, ensanche urbano y de otros usos especificos. Se puede observar que la
mayor parte de la cuenca area corresponde a la zona agropecuaria. Los partidos de
Mercedes, Pilar, Lujan y Campana presentan un notable espacio correspondiente a zona
industrial. La Reserva Natural Otamendi presenta una zona de reserva destinada a la

ampliacion del area-urbana (ensanchamiento-urbano) y.una zona comercial.

Zona Agropecuaria - Zonas y Espacios

Zona Comercial - Zonas y Espacios

Zona de Esparcimiento - Zonas y Espacios

Zonaz Industrizal - Zonas y Espacios

Zonz de Reserva para ensanche Urbano - Zonas y
Espacios

Zonz de Uso Especifico -Zonas y Espacios

Figura 24. Clasificacion de usos especificos. Fuente: urBAsig.

La figura 25 muestra los barrios cerrados y clubes de campo presentes en el area de
estudio. Puede observarse que hay mayor cantidad de urbanizaciones cerradas en Lujan,
Campana, Escobar y Tigre hay mayor cantidad de urbanizaciones cerradas.
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Figura 25. Barrios cerrados y clubes de campo en el area.

7. Analisis multitemporal de urbanizaciones y cambios en el area de estudio

En la figura 26, que corresponde.al cambio del sector medio de la cuenca a lo largo de 4
periodos: 2003, 2005, 2007 y 2015. Puede observarse que el area urbana se incremento a
lo largo de los afios y hoy existen chacras y countries, particularmente en las cercanias del
rio Lujan, como también un incremento en los espacios como lotes y lagunasy mayor
presencia de suelos desnudos. Puede reconocerse que antes del ano 2005, el area
correspondiente a chacras y countries era escaso o nulo, y se fue incrementando con los
afos hasta lo que se puede ver en la actualidad. Se senalan los emprendimientos en
cercanias al arroyo El Pescado en donde se observan los cambios mas significativos.

En la figura 27, que representa la zona correspondiente al Dique Lujan en distintos afos,
puede observarse el rapido avance de urbanizaciones y cémo fueron ocupando lugar estos
espacios a lo largo de los afios, al igual que la construccidén de obras de infraestructura y
de lagunas, particularmente a partir del afo 2015, produciendo en efecto una pérdida de
servicios ecosistémicos y de los humedales. El Dique se ubica en el partido de Tigre, en
una zona de cercania al Club de Campo Los Horneros y con espacios de canchas de golf.
Dique Lujan se encuentra sobre tierras correspondientes a areas de maxima inundacion,
que abarcan los valles de inundacion de los rios Lujan y Reconquista. Las limitaciones

ambientales mas importantes que presentan las areas de maxima inundacion son:
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Presenta limitaciones ambientales, entre las mas importantes, puede mencionarse el alto
nivel de la napa freatica, que hace a estos suelos sumamente anegables. Por otro lado, las
inundaciones recurrentes, tanto por desbordes de los rios y arroyos que las atraviesan,
como por el efecto de las sudestadas del Rio de La Plata, dificultando de esta manera el
escurrimiento de las aguas (Rios y Pirez, 2008).

Durante afios, los pobladores de Dique Lujan generaron una serie de mecanismos que les
permitieron adelantarse a los acontecimientos y convivir con este riesgo. La gestion del
riesgo ambiental fue y es abordada desde un enfoque fiscalista por las instituciones
gubernamentales responsables. En el afio 2005, el gobierno municipal de Tigre construyé
varios terraplenes para contener el agua y de esta manera, sortear las sucesivas

inundaciones (Ventura, 2012).
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Zona Dique Lujan
Figura 27. Zona de Dique Lujan en los afios 2000, 2005, 2010y 2015. Elaboracién propia a partir de Google Earth.
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Urbanizaciones en Pilar y Escobar (Cuenca Baja rio Lujan)

En la figura 28, que corresponde a las urbanizaciones pertenecientes a los partidos de Pilar y
Escobar, zona del tramo inferior de la cuenca del rio Lujan en distintos afios, puede observarse
que existe un proceso de ocupacién en el incremento de las urbanizaciones a lo largo de los
afnos y un importante crecimiento de los barrios privados en la actualidad.

El barrio privado de San Sebastian, se ubica en el partido de Pilar y esta constituido por lotes,
espacios comunes y lagunas. Ademas, presenta una amplia infraestructura deportiva y
comercial. Este barrio privado fue construido sobre una planicie de inundacion, impidiendo de
esta manera la absorcidén natural de gran parte del agua y agravando el problema preexistente
de inundaciones debido al desarrollo de emprendimientos inmobiliarios. Varias hectareas de
humedales hoy se encuentran rodeadas de escombros y tierra. El predio ocupa unas 1100
hectareas, con un frente de 9 km sobre la ribera del rio Lujan (Pintos y Sgroi, 2012).

El barrio cerrado Haras Santa Maria se ubicado en el partido de Escobar, en cercania con el
barrio privado de San Sebastian y esta constituido por espacios privados, comerciales,
educativos y deportivos.

El Club de Campo los Horneros se ubica en.cercania con el Dique Lujan, en la.zona de Ingeniero
Maschwitz, limitando con el partido de Escobar, donde existe una zona de campo de golf, que
con los anos disminuy6 la cantidad de espacios verdes en el barrio privado.

Los corredores de la ruta 9 Panamericana y ruta 8 encierran una de las cuencas fluviales mas
importantes de la region, correspondiente a la zona baja del rio Lujan, donde los humedales
sufren la presién del mercado inmobiliario.

Desde el punto de vista ambiental, las exigencias regulatorias especificas requieren contar con

la Aptitud Hidraulica del predio, certificados que la ADA emite en 2 instancias: Pre factibilidad y
Factibilidad. Requieren contar con permiso de vuelco de efluentes cloacales (suelen tener alguna planta
de tratamiento), explotacion del recurso hidrico subterraneo si existe perforacion y aptitud hidraulica del predio
(Res. 2222/19). Estas instancias seran incorporadas a este estudio en la seccion referida a la

calidad del agua.
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Figura 28. Urbanizaciones en Pilar y Escobar en los afios 2000, 2005, 2010y 2015

2003 A : : 2010

Escribe una descripcién para tu mapa. Escribe una descripcion para tu mapa.

@ Matheu

T et
Barrio-Santa Elena

@
Barrio Santa*Emilia.

4
2
Reserva Natural del Pilar Reserva Natural del Pilar

.
2 .
Campo Chico Campo Chico

&
Los Pilares Barrio Cerrado

. ® 85
S r 14 i rrio Cert
©ld Skull Wakeboard Park VillajRosa Haras del Pilar - La Pradera ¥ 01d Skull Wakeboard Park Los Pilares'Barrio:Cerrado

VillajRosat ™ - B liaras del Pilar - La Pradera
= % VRS ez 3 S :

Magno College S A « s l‘Magno}@m\ege * 2 : e A
©2021 M - % %
Google Earth X Image © 2021 Maxar Technologies St MauheGCoHeqe rlor( N G I E h y = ) g 8

5 00 erEa.t oogle Eart : s 24 St MatthepsCollege Northe -
2021 Mean Technologies 3 km "g'“' 3 2, LOS 9 LE \ % A 3 Goc?gk E«;\h’

rage
Fage © 2021 Maxer Teshno ogie:

2005 & 4 g 2020
Escribe una descripcion para tu mapa. 3 Escribe una descripcion para tu mapa.
aye .

%
Reserva Natural del Pilar.
‘e
¥Campo Chico

® ‘
£ Los Pilares Barrio Cerrado
Haras del Pilar - La Pradera

. 3 3
‘Old Skull Wakeboard Park 4 i VillajRosal

- e 3 3 % ?
5 Magno College TN ! < i
Goog| } o : e e A
oogle Earth ; gt ’St MattheyanColl it
e \ 5, | GBI EN
= . N 3 i (LG KR m aac

e © 2021 Mesar




Barrios cerrados en Lujan

En la figura 29, que representa las urbanizaciones cerradas polderizadas que se encuentran en
el partido de Lujan en el sector medio de la cuenca del rio Lujan, se identificaron algunos tipos
de barrios cerrados como Barrio Arroyo Dulce, Barrio Los Girasoles de Lujan, Barrio Los Juncos,
Barrio la Elina Comarcas de Lujan, Barrio San Roque Comarcas de Lujan, Barrio Club de Campo
Santa Irene, Barrio La Asuncion Club de Campo, Barrio Cerrado Santa Maria de Lujan, Barrio
El Argentino Farm Club y La Concepcién. A pocos kildometros de estos barrios privados, también
existen clubes de campos deportivos como Las Praderas de Lujan, que se encuentra ubicado

en el cruce de la Ruta Nacional 6 y Provincial 192.
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Area del Parque industrial del partido de Pilar

En la figura 30 se puede observar el area del Parque Industrial Pilar en los distintos afos.
Comopuede verse, hay una mayor cantidad de areas urbanas en las zonas aledanas al
Parque, particularmente en lo que respecta a fin del afio 2020. El partido Escobar
corresponde a un areade urbanizaciones que se fue incrementando a lo largo de los afos.
El Parque Industrial se encuentra ubicado a 2 km de la Ruta Nacional N2 8 (Acceso Norte,
ramal Pilar), a 60 km de la Ciudad de Buenos Aires, y a 10 km de la ciudad de Pilar.
Tiene una superficie de 920 hectareas y cuenta con un total de 177 empresas nacionales y
multinacionales (Briano y Fritzsche, 2007). La localidad de Pilar es el centro urbano mas
poblado y atrae una gran cantidad de personas para trabajar en comercios, en servicios
especializados y en la administracion publica, siendo el mas grande de Argentina e
incluso rankea a nivel sudamericano su tamano (Bonnebouche, 2013).

El Parque Industrial esta relacionado con un conjunto amplio de regulaciones de uso de
suelo que tiende a diferenciar territorialmente las funciones urbanas. Esta diferenciacion se
manifiesta en una segregacion del territorio cuya principal caracteristica es la
consolidacion de espacios tanto residenciales como industriales y de consumo. Esta
variedad de espacios cerrados se manifiesta en el Partido de Pilar (Briano y Fritzsche,
2007).

El area del Parque Industrial se encuentra al lado del rio Lujan y en cercania con el arroyo
LasFlores, generando, en consecuencia, impactos ‘en la calidad de-agua de los mismos.
También genera impactos las areas urbanas alrededor del Parque.

La figura 31, que corresponde a la Reserva Natural del Pilar en distintos afnos, permite dar
cuenta de que con los afios hubo incremento en el area correspondiente a espacios
verdes y de agua, como asi también, en las areas urbanas alrededor de la misma,
particularmente en laactualidad. En la imagen correspondiente al afio 2020, puede notarse
coémo el area se encuentrarodeada de espacios verdes y la zona alrededor de la reserva,
por urbanizaciones. En el ano 2003, la misma zona es ocupada por suelos desnudos,
existiendo una escasa cantidad de vegetacién y una menor cantidad de urbanizaciones
alrededor de la reserva.

Esta reserva es un espacio verde protegido situado en la planicie de inundacion de la
cuenca del rio Lujan, partido de Pilar, nordeste de la provincia de Buenos Aires. Gran
parte de las urbanizaciones de la RMBA estan dentro del partido de Pilar (Batalla, 2018).
Las actividades permitidas en esta zona son las investigaciones cientificas que impliquen
bajo impacto, el uso turistico de tipo "ecoturismo", la educacion e interpretacion ambiental

y las actividades de control y proteccion (Martin, 1994). La mayor cantidad de
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En la figura 32, correspondiente a la Reserva Natural Otamendi en distintos afos, se
puede observar que existe una reduccién de cuerpos de agua en la actualidad con
respecto a los afos anteriores en el area de la Laguna grande, existiendo un gran
incremento de urbanizaciones enlos ultimos afios. En area donde se encuentra la Laguna
Grande hay mayor cantidad de espacios verdes, mientras en la zona de la ruta 9, antes
de llegar a la Reserva Natural Otamendiy en cercania con el Parque Nacional Ciervo de
los Pantanos, existe una mayor area ocupada por suelos desnudos. Al lado de la Reserva

Natural Otamendi, se encuentra la Reserva Natural rio Lujan.
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Figura 30. Area del Parque Industrial Pilar en los afios 2001, 2010 y 2020.
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Zona Reserva Natural Otamendi

Figura 32. Reserva Natural Otamendi en los afios 2002,

2008, 2015y 2020. Elaboracién propia a partir de Google Earth.
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8. Composicion de bandas para el analisis del area de estudio

A partir de las composiciones en color empleadas en la interpretacién visual se ha logrado
obtener informacion tematica referida a los aspectos naturales, usos del suelo, las coberturas
de vegetacién y areas urbanas.

RGB 432: Color natural (321 para Lansat 5)

Esta composicion permite visualizar aguas profundas en azul oscuro, aguas menos profundas
en azul claro, la vegetacién en verdes y el suelo en tonos marrones el suelo desnudo aparece
en tonos amarillos. En la serie temporal que se presenta en la figura 33, se observa el
incremento de lotes de suelo desnudo, correspondiéndose quizas a distintas formas de manejo
agricola.
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2021

Figura 33. Cambios de cobertura en los distintos afios representados en color natural. Colores RGB 432 Infrarrojo cercano,
azul y verde respectivamente.
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RGB 543 Falso

color (432 para Landsat 5)
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Figura 34. Cambios de cobertura en los distintos afios representados en falso color.
Colores RGB 542. Infrarrojo medio, infrarrojo cercano y azul respectivamente.

Esta composicion permite visualizar mejor la vegetacion. El color rojo indicara la vegetacién mas
vigorosa, el color rosa las areas con vegetacion menos desarrollada, el blanco las areas con
escasa o nula vegetacion y el color azul oscuro la presencia de agua. Es util para identificar los
limites entre el suelo y elagua. En la serie temporal que se presenta en la figura 34, se observa
una vegetacion mayor en 2007 que en los anos siguientes y como se reduce significativamente
con los anos, siendo el 2021 el ano donde existe menos vegetacion.

Las areas urbanas aparecen de color violaceas y las destinadas a vegetacion de verde brillante
y el agua de un color azul oscuro. Puede observarse en las siguientes imagenes, cémo la
urbanizacion en 2007 se concentra en la zona de Tigre y Escobar y en el 2021, crece
considerablemente. Asimismo, se observa una importante reduccién de cuerpos de agua en el

ano 2021, coincidente con un periodo de sequia y bajante extrema.
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RGB 764: Area urbana (753 para Lansat 5)

Esta composicion permite visualizar mejor el area urbana y puede observarse una
diferenciacion entre el suelo y el agua. El agua puede visualizarse de un color azul
oscuro y la vegetacion de un color verde claro, mientras que el area urbana aparece de
un color violaceo. En la figura 35 puede notarse como se incrementaron las
urbanizaciones en los afnos 2018 y 2021, especialmente en este ultimo afio, mientras

que en 2007 y 2014 estas son menores y se concentran particularmente en el area de
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Escobar y Tigre. Asimismo, se observa una importante reduccién de cuerpos de agua en el

ano 2021, coincidente con un periodo de sequia y bajante extrema.

Afo 2014

! I | , ]
Afo 2021 ' A ‘

Figura 35. Cambios de cobertura en los distintos afios representados en falso color para detectar areaurbana.
Colores RGB 764 Infrarrojo medio, infrarrojo medio e infrarrojo
cercano respectivamente.
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9. Analisis multitemporal de las imagenes clasificadas

La tabla 2 representa las coberturas en hectareas y porcentajes correspondientes a la

clasificacion supervisada en los afios 2007, 2014, 2018 y 2021.

Se puede observar que, en el 2007, el porcentaje de urbanizacién es de 11,5%, el de
vegetacidnes del 58,8%, el 15,6% es agua y el 14,1% pertenece al area de suelo con poca
vegetacidon o desnudo, lo cual indica que este es el afio con mayor area ocupada por

vegetacion.

En el afno 2014, puede observarse que el 12,4% del area se encuentra ocupada por
urbanizacion,el 54% es vegetacion, el 26% pertenece a suelo con poca vegetacion o desnudo

y el 7,6% esagua.

En el 2018, se puede observar que el porcentaje de area urbana representa el 23,2% del total,
mientras que el 62,2% pertenece a vegetacién, el 12,5 % a suelo con poca vegetacion o

desnudo y el 2,1% es agua.

En el afo 2021, se puede observar-que el mayor porcentaje corresponde al area urbana,
ocupando esta, mas del'45%, el 1% corresponde a agua, otro 43,9% a vegetacion y el 9,7% a
suelo con poca vegetacion o desnudo. En este afio, aumenté la superficie de urbanizaciones
con respecto a los anos anteriores, que ya se estas se ven también en los partidos de Mercedes

y Suipacha, y en Escobar, Lujan, Pilary Tigre, estas crecieron considerablemente.
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Tabla 2. Cobertura en hectareas y porcentaje de la clasificacion supervisada en los afios 2007, 2014, 2018 y 2021.

ARo 2007 2014 2018 2021

Clase Porcentaje | Area Porcentaje | Area Porcentaje | Area Porcentaje | Area
% [hectarea”2] | % [hectarea”2] % [hectarea”2] % [hectarea”2]

1- Agua 15,6 545845.59 7,6 20966.58 2,1 14085.72 1 6056.64
2- 115 | 40357782 | 124 137087 48 23,2 64599.12 454 266209.56
Urbanizacion
3-Vegetacion | 58,7 | 2051867.88 54 316814.22 623 | 42687783 43,9 256979.97
4-Suelo con 14,1 492971.22 26 111403.89 12,5 80689.95 9,7 56764.62
poca
vegetacion o
denudo
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Figura 36: Clasificacion del area de estudio en los distintos afios.
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A partir de las clasificaciones obtenidas en la figura 36, se puede observar que en el afio 2007
es donde mayor area existe de vegetacion y que esta se fue perdiendo con los afos. En este
afio, puede observarse que hay algunas urbanizaciones, particularmente en el area de Tigre,
Pilar y Escobar.

Entre el afio 2007 al 2014, puede notarse un aumento en suelos con poca vegetacion o
desnudos. El crecimiento de areas urbanas comienza a notarse de manera mas significativa en
el ano 2014, especialmente en los partidos de Tigre, Pilar y Lujan. El porcentaje de vegetacion
es menor este afno que en el 2018, pero mayor que en el afio 2021. En el afio 2018, aumentaron
las urbanizaciones con respecto al 2014, como asi también, se redujeron algunos cuerpos de
agua presentes en la zona. La cantidad de suelo con poca vegetacion o desnudo es mayor en
el afno 2018 que en el 2021. Hay un aumento significativo de urbanizaciéon y pérdida de

vegetacion y cuerpos de agua en el 2021 con respecto al 2018.
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10.Calidad de agua de la Cuenca

La pérdida y degradacién de los habitats acuaticos es uno de los mayores problemas
ambientales del mundo. Las actividades humanas en y alrededor de los humedales y cuerpos
de agua tienen un impacto significativo sobre la calidad de agua y el habitat de la fauna silvestre
(Carballo et. al., 2014).

Existen distintos estudios sobre la calidad del agua del Rio Lujan y su relacion, directa o
indirecta, con la descarga de efluentes liquidos. Giorgi (2000) analiz6é datos de demanda quimica
de oxigeno (DQO), demanda biolégica de oxigeno (DBO), oxigeno disuelto, cloruros, amonio y
pH durante 22 meses de muestreo en el tramo medio y superior de la cuenca, entre los afios
1997 - 1999. Las principales conclusiones del autor, son referidas a las elevadas DQO y DBO
que superan la capacidad de autodepuracion del rio, lo cual conduce a una falta permanente de
oxigeno disuelto provocando una situacién de estrés para los organismos acuaticos que lo
habitan.

Sanchez Caro (2004) efectud un monitoreo periédico de la calidad del agua del rio a lo largo de
120 km de recorrido, durante el periodo marzo - octubre de 2003 y mayo de 2004. Se estudiaron
8 sitios abarcando los partidos de Suipacha, Mercedes, Lujan, Pilar, Campanay Escobar, desde
zonas rurales a zonas urbanizadas. Los estudios realizados, sefalan que hay indicios de mayor
deterioro en el muestreo de octubre de 2003 con respecto al anterior (marzo de 2003) y al
posterior (mayo de 2004), concluyendo que la reactivacion industrial, seguida por una
adecuacion retrasada de las instalaciones y procesos de tratamiento afecto la calidad del agua

del rio.

Di Marzio et al (2005a), observaron que la calidad del agua del rio podia llegar a subestimarse
0 sobreestimarse segun la periodicidad en la toma de muestras. Periodos muy largos entre
muestreos (por ejemplo, mensuales) arrojaban datos totalmente aleatorios que nada tenian que
ver con la presion antropica sobre el rio. En un intento de reflejar estas variaciones, Di Marzio
realiza en el 2003 un muestreo cada 48 horas durante 15 dias y los repitié cada dos meses. Se
evaluaron las ecotoxicidades de las muestras extraidas en el rio y de cada efluente antes de su
descarga al mismo. Se completd el estudio con la determinacion de la ecotoxicidad de los

sedimentos cercanos a las descargas y la determinacion analitica de la presencia de sustancias
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potencialmente bioacumulables (SPBA). Los datos de los pardmetros fisicos y quimicos

obtenidos se indican en la siguiente Tabla 3:

Parametro Verano Otofio Invierno Primavera
Caudal (m®/s) 0-7.44 1.3-12.3 1-10.4 0.23-14.69
Oxigeno disuelto 0-18.95 1.94-6.76 2.59-7.34 0.53-13.11
(mg/L)

Conductividad 1590- 1200-6500 1020- 600-5500
(mS/cm) 11790 5000

Salinidad 0.01-3.00 0.01-1.90 0.01-1.79 0.01-2.5
Turbidez (unidades 90 to 50-700 50-400 120 to 41000
nefelometricas) 1000

Temperatura (C) 18-27.5 12-19 8-13 10-24

pH 8.5-11.4 8-9.2 7.6-9 8-10.9

Tabla 3. Rango de parametros fisicos y quimicos medidos en 150 muestras del rio Lujan. Fuente: Di
Marzio, et. al., 2005.

De acuerdo a los resultados obtenidos por los autores y presentados en la tabla 3, se puede

observar que los'caudales son mayores en invierno-y-en otofio. Los niveles de pH se mantienen

dentro del rango de valores permitido. Los mayores valores de conductividad se dieron en

verano y los-menores durante la primavera. La amplitud del rango para estos parametros fue

mayor a la encontrada en ‘estudios anteriores, lo .cual implica.muy probablemente que el

seguimiento periédico de la calidad del agua del rio deba acotarse a periodos breves de tiempo.

Para el caso de los efluentes, los autores encontraron de acuerdo a las similitudes en sus

caracteristicas fisico quimicas y toxicologicas (tabla 7) tres grupos de efluentes:

Grupo a: Efluentes Municipales (formados por liquidos domésticos) y una quimica de Mercedes;

Grupo b, Efluentes de industrias Textiles, Alimenticia, Municipal y Quimicas.;

Grupo c, Efluente de industria biotecnolégica y efluente de la ciudad de Lujan.

El grupo c es efluente mas toxico ensayado, definiendo el rango de toxicidad como a<b<c.
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Tabla 4. Caracteristicas fisico quimica y toxica de efluentes. Fuente: Di Marzio et al (2005).

Conductividad en mS/cm, salinidad en %, Toxicidad aguda como porcentaje del efluente (%). SS son sélidos en sedimentacion a 10 y 120 min.

Parametros TO L &L wL CL T+M+C" MM M+CM Cv  MS Fs NT,sin
DQO 548 190 1754 468 240 792 216 36 71 159 250
DBO 300 40 890 140 50 270 110 10 20 54 90
SS 10 min 0 0 0 0,6 0 0 4 0 0,25 0 0
SS 120 min 0 0 01 0,9 0 0 4 0,1 0,25 0 0
pH 1142 826 76 7,82 8.1 7,12 6,84 7,15 791 720 7,09
Conductividad 2900 1200 8000 1480  12.000 631 210 152 158 251 184
Salinidad 2 1 53 0,9 5 0,32 0,09 0,06 0,07 0,91 0,08
Cloro libre 0 0,06 0,05 0,09 0,04 0 0,06 0,05 0,09 0 0,06
Sulfuros 0,13 0,08 13,9 0,04 0,2 0,072 0,052 0,004 0,009 0,004 0,032
Amonio 5.4 54 12142 284 100 12,5 12,9 0,20 0,25 2.9 13,6
Nitrato 4,8 35 114 1,1 3,5 13,2 10,5 32,9 13,7 14,7 14,9
P-Reactivo 0,14 1,49 54,13 12,33 0,1 0,81 6,53 2,09 068 321 8,88
Sulfato 103,7 147 2647,2 121 40 86 90 112 25 79 120
Alcalinidad 170 65 135~ 60 400 600 580 = 510 470 630 700
Cloruros 15 35 20 25 2.000 200 35 20 22 38 20
Dureza 0 171 585 19,5 130 258, 1 325 334,5 1529 372,8 2198
Algas 1732 100 35 425 71 5,61 100 100 43 100 6,89
Cladéceros 16,52 100 4,95 71 17,32 NT 17,32 70,71 NT NT NT
Anfipodos 1732 70 424 2898 70,7 NT 30,33 55,82 NT NT NT
adultos

Anfipodos 3 424 197 50,86 17,32 NT 11,77 43,75 NT NT NT
joévenes

Peces 6 100 3 71 35,35 NT 222 6,86 NT 71 NT

toxicidad aguda; T, textil; B, biotecnologia; C, Quimica; M, municipal; F, alimenticia. Superindices: L, Lujan; M, Mercedes; S, Suipacha.
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De acuerdo a los resultados que se muestran en las tablas 4, se puede observar que los niveles
de DQO y DBO superan los limites permitidos (<250 y <50 mg/l, respectivamente) por la
Autoridad del Agua de la provincia de Buenos Aires (Res. 336-03) en las tres zonas estudiadas
Mercedes, Lujan y Suipacha), particularmente en lo que respecta a las industrias textiles y
efluentes de origen domésticas (exceptuando los niveles de DBO para industrias quimicas en
Lujan y Mercedes). La industria quimica supera notablemente los valores permitidos de DQO,
particularmente en el area de Lujan, existiendo una diferencia considerable respecto a Mercedes

y Suipacha

En lo que respecta al aporte de toxicidad, a un cuerpo de agua, a partir de la descarga de
efluentes liquidos; para la evaluacion de su impacto deben conocerse las cargas toxicas que
cada uno de ellos incorpora al sistema. La figura 37 indica el perfil de carga toxica obtenido por
Di Marzio et al (2005)® a partir del estudio de la toxicidad de efluentes liquidos descargados de
manera puntual y continua en el rio Lujan. Estas cargas toxicas se definen como la interaccién
entre las unidades toxicas y el caudal medio de descarga. El estudio concluye que el 91 % de
la carga téxica aportada a la cuenca proviene del 37 % de las empresas estudiadas, que

descargan sus efluentes en la misma.
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Figura 37. Perfil de carga toxica. Fuente: Di Marzio et al. (2005) b.
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A través de otro estudio, Momo et. al. (2010) caracterizaron el estado ecoldgico de la cuenca
del Rio Lujan sobre la base de los parametros fisicos, quimicos y organismos bioindicadores
(Figura 40). Asi, asignaron a cada arroyo de la cuenca y a cada tramo del cauce principal del
rio un nivel de calidad de estado ecoldgico, tomando en cuenta la calidad fisica y quimica, las
comunidades de microcrustaceos, el uso de la tierra y los posibles impactos de origen humano,
la calidad de la vegetacion de ribera y las relaciones entre estos elementos. A partir de los datos
obtenidos se pudieron observar que los arroyos Del Durazno, Los Leones y De los Ranchos
presentaban muy buenas condiciones. El primer tramo del rio (cuenca alta) presenta similares
caracteristicas. Dos arroyos presentaron un deterioro muy alto debido a la polucién urbano-
industrial: Arroyo Carabassa y Arroyo Claro. En particular, en la zona media del Arroyo
Carabassa, varias industrias alimentarias realizan descargas con altos tenores de materia
organica. A su vez el arroyo atraviesa zonas agricolas, campos de golf y recibe por escorrentia
en forma de contaminacion difusa agroquimicos como fertilizantes. En el cauce principal, hay
dos zonas de alto deterioro; la primera (desde Mercedes hasta Lujan) recibe principalmente
efluentes organicos y una moderada influencia de la actividad agropecuaria que produce aporte
de nutrientes; en todo este tramo lo tipico es la contaminacion organica. El segundo tramo de
alto deterioro esel que se ubica aguas abajo de Pilary, en este caso, el origen de este deterioro
es el vertido de residuos urbanos e industriales complejos: El tramo del-rio, que se ubica entre
Lujan y Pilar-esta basicamente eutrofizado, presentando productividades altas y esporadicos
episodios de anoxia, asociados .a las fluctuaciones anuales de temperatura'y carga organica.
Este sector ha sido clasificado como de deterioro intermedio.

En otro estudio, Pérez Carrera, et al. (2012) relevaron la zona comprendida por el Partido de
Mercedes, y analizaron calidad de agua, suelos y vegetales. Para el analisis de agua se
realizaron dos campanas de muestreo, en seis estaciones diferentes a lo largo del rio, partiendo
en la zona de su nacimiento en el partido de Suipacha, antes de su paso por la ciudad de
Mercedes, en su recorrido a través de Mercedes, en el canal de efluentes que cruza la ciudad y
luego de abandonar esta zona especifica. En ambos muestreos la conductividad y los soélidos
totales disueltos (STD) en el punto de descarga del canal de efluentes que recoge algunos
vertimientos domésticos de la zona y otros del antiguo parque industrial de la ciudad presentaron
valores muy superiores al resto de estaciones. Respecto de los niveles de sulfatos y cloruros,
en la interseccién del arroyo Moyano y aguas arriba de la ciudad de Mercedes, se registraron
los valores mas bajos, mientras que en las estaciones aguas debajo de la ciudad se observé un
incremento notable en su concentracion. En las estaciones siguientes disminuyen los niveles de

sulfatos y cloruros en las aguas del rio Lujan, probablemente debido a que este punto
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corresponde a una zona de recarga de acuiferos, lo cual podria contribuir al cambio de

concentracion de estos parametros.

Peluso et al (2016), mediante el uso de datos sedimentologicos, fisico-quimicos vy
ecotoxicologicos de sedimentos de fondo de rios y arroyos pertenecientes a la region de pampa
ondulada de la Cuenca del Plata, realizaron una primera clasificacion de los sedimentos,
utilizando el indice de Calidad de Sedimentos (SQI de las siglas en inglés) que se calcula sobre
la base de valores guia de calidad (VG). En las muestras del Rio Lujan (Figura 38), los resultados
del indice calculado con los valores de ISQG clasifican como muy peligroso la calidad de los
sedimentos correspondientes al 43 % de las muestras, mientras que el 30 % se clasificaron
como peligrosos. Las muestras de sedimentos de tres sitios fueron categorizadas como muy
peligrosas, SU-1 Arroyo Durazno), SU-4 (Puente 3 de Marzo Mercedes) y SM-6 (aguas abajo
arroyo Larena); este ultimo corresponde al sitio ubicado aguas abajo de un parqueindustrial muy

importante en la localidad de Pilar.
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Figura 38. Categorizacion de peligrosidad de los sedimentos correspondientes al rio Lujan. Fuente:
Peluso et. al., 2016.

10.1. Contaminacién en el Area Protegida Otamendi

El arroyo natural Otamendi, atraviesa diferentes secciones en las cuales se realizan diferentes
aportes de efluentes al cauce, que contribuyen a un progresivo detrimento de la calidad de agua

a medida que se acerca a su desembocadura dentro de la Reserva Natural Otamendi (RNO).

Se ha identificado una problematica creciente y preocupante ligada al uso indebido del arroyo

como receptor de residuos solidos y liquidos de diferente indole, siendo los sélidos mas visibles
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y preocupantes debido al aumento del caudal del arroyo por las lluvias, produciendo un
anegamiento e incrementando con estas crecidas el ingreso de desechos solidos y liquidos de
la RNO (Diaz, 2016).

10.2. Analisis de vuelcos declarados y antecedentes de calidad

Para realizar un andlisis integral de los antecedentes de calidad de agua enumerados en la
seccidn 10.1 de este trabajo, los mismos fueron volcados en el mapa de la cuenca del Rio Lujan
(Figura 39), junto a los sectores identificados en las imagenes satelitales con cambios
urbanisticos significativos en los periodos estudiados.

En las figuras 40 a 42 se pueden observar los parametros de calidad determinados con mas

frecuencia: oxigeno disuelto, DQO, DBO Yy nitratos.

Como puede observarse los parametros de calidad empeoran en la cuenca media y baja,
especialmente los niveles de nitratos, DQO y DBO. En el caso de los nitratos resultan mas
elevados en el arroyo Carabasa en el partido de Pilar. Hacia la desembocadura los parametros
mejoran, reflejando el efecto de la dilucién y capacidad de recuperarse de los sistemas. En estos
procesos de recuperacion tienen un rol fundamentallos humedales, con su capacidad de

retencidn de contaminantes; sedimentos 'y degradacién de-materia organica.
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Figura 39. Sitios con datos de calidad en la cuenca del Rio Lujan. Elaboracién propia.
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Figura 40. Antecedentes de DQO en la cuenca del Rio Lujan. Elaboracién propia
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Figura 41. Antecedentes de concentracion de Nitratos en la cuenca del Rio Lujan. Elaboracion propia.
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Figura 42. Antecedentes de DBO.enla cuenca del Rio Lujan. Elaboracion-propia.

En cuanto a la tendencia temporal, se evalué mediante el analisis de los sitios con monitoreados
durante anos diferentes. En ese sentido, se constatd que en la interseccion de la ruta 9 y el Rio
Lujan existen datos de monitoreos para los afios 1999 y 2005. En ambos afos los parametros
tuvieron escasa diferencia. Otra secuencia temporal se hallé6 en el sitio ubicado en la
interseccion de la ruta 6 y el Rio Lujan, que fue monitoreado durante los afios 2005 y 2015. En
ambos anos los parametros como DBO, conductividad y nutrientes tuvieron escasa diferencia,
excepto el oxigeno disuelto que resultd mas bajo en las determinaciones del afio 2015 y también

en ese afno la DQO fue mas elevada que la observada en el afio 2005.

Para relevar la existencia de fuentes declaradas que tengan implicancias en la calidad de las
aguas superficiales de la cuenca, se analizaron las declaraciones de vuelco existentes en el
ADA (Figura 43).
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Figura 43. Prefactibilidad de Vuelcos y Plantas depuradoras declaradas.en ADA Fuente:

http://gis.ada.gba.gov.ar/gis/

Como se observa en la tabla 5, de un total de 53 actividades con vuelcos declarados, 24 se
encuentran en el partido de Pilar. En el partido de Pilar, existen varias industrias destinadas a
la construccién y por lo tanto a los emprendimientos urbanos, que afectan el area de humedales.
También existen industrias farmacéuticas, quimicas, plasticas, una de tipo hilandera y otra

alimenticia y de manufactura y embalaje.

Por otro lado, en las localidades de Mercedes y Lujan existen vuelcos 11 vuelcos relacionados
con la industria alimenticia e hilandera. Es interesante remarcar que recientemente con el
decreto 559/2021 se establecio la Creacion del Parque Industrial Don Julio Steverlynck en el
partido de Lujan, promovida por la firma Fiduciaria Flandes Argentina S.A. En el partido de Lujan,
especialmente en la zona de Dique Lujan, existen varias industrias destinadas a la construccion

y en areas cercanas a humedales.

En el partido de Escobar existen 4 actividades que declaran vuelcos. Algunas de ellas
destinadas a la construccion, que se encuentran en cercania a la localidad de Los Cardales. En

el partido hay otras industrias que pertenecen al sector de pintura y metalurgica. En la localidad
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de Los Cardales se encuentran actividades vinculadas a la construccion, en cercanias de los

humedales del area y a la Reserva Natural Otamendi de Campana.

De las 47 actividades econdémicas, 30 vuelcan efluentes al Rio Lujan, 18 a los arroyos de la

cuenca, mientras que resto declara vuelcos a pozo, suelo, colectora cloacal o lo destina a riego.

En cuanto a los caudales volcados, 26 actividades declaran menos de 50 m3/dia, 20 declaran
entre 50 y 400 m3/dia, 4 declaran entre 400 y 1000 m3/dia y 3 actividades declaran caudales
de vuelco de 1500 a 500 m3/dia. Si bien las actividades con caudales mayores a 100m3/dia
realizan sus vuelcos al Rio Lujan, existen vuelcos hacia algunos arroyos que oscilan entre 800-
900 m3/dia.

En cuanto a las plantas depuradoras cloacales existen 5 puntos declarados sobre la cuenca del

Rio Lujan en los municipios de Suipacha, Mercedes, Pilar, Los Cardales y Escobar
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Tabla 5. Vuelcos declarados en la cuenca (Fuente: ADA)

Actividad Localidad Destino Caudal
declarada del Vuelco
MASTERFOOD Alimenticia Mercedes Riego 200m?®/dia
ARGENTINALTD
FIDUCIARIA Hilandera Jauregui Rio Lujan | 1980m?/dia
FLANDES ARG
ALIMENTOS Alimenticia Lujan Rio Lujan 15 m®dia
VIMAG S.R.L.
MATADERO Y Alimenticia Mercedes | Rio Lujan | 1400 m®dia
FRIGORIFICO EL
MERCEDINO S.A.
HERMANOS Lujan Rio Lujan | 60 m%dia
HOSPITALARIOS DE
SAN JUAN DE DIOS
BIOKEEN S.A. Alimenticia Lujan Rio Lujan | 31,3 m%dia
EVERLINKS Actividades Lujan Suelo 400 m®*dia
recreativas
NUEVO POLO S.A Hilandera Lujan RioLujan | 211 m%dia
FIDEICOMISO Construccion Pilar Rio Lujan | 250 m%dia
MONTE PALENQUE
FIDEICOMISO Construccion Pilar Rio Lujan | 360 m%dia
MANZANARES
CHICO
OBRA SOCIAL DEL Fatima Arroyo 50 m?/dia
PERSONAL DE LA Larena
PUBLICIDAD
PROCTER & Farmacéutica Pilar Arroyo 90 m®¥dia
GAMBLE Larena
ARGENTINAS.R.L
PROCTER & Pilar Rio Lujan | 103 m%dia
GAMBLE
ARGENTINA S.R.L
LABORATORIO Farmacéutica Fatima Rio Lujan 70 m®/dia
CASASCO
SOCIEDAD
ANONIMA,
INDUSTRIAL Y
COMERCIAL
CONCENTRADO Y | Manufactura Pilar Arroyo 1 m¥dia
COMPUESTOS S.A Larena
TRANSCLOR S.A Quimica Pilar Rio Lujan | 820 m®dia
MACROPLAST S.A Plastica Pilar Rio Lujan | 1,25 m%dia
3 ARROYOS S.A Alimenticia Pilar Rio Lujan 35 m¥/dia
CRAVERIS.A.LC Farmacéutica Pilar Arroyo 40 m¥/dia
Larena
ENRIQUE Embalaje Pilar Rio Lujan 40 m3/dia
ETCHEBARNE
NUEVA ENERGIA Energética Fatima Rio Lujan 4 m3/dia
ARG. S.A.
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JOHNSON MATTEY Quimica Pilar Rio Lujan | 8,4 m%dia
ARGENTINA SA.
GRAFICOS Gréfica Pilar Rio Lujan | 70 m¥dia
IMPRESORES S.A
FRESENIUS Farmacéutica Pilar Rio Lujan | 100 m%dia
MEDICAL CARE
ARG.S.A
PGI ARG. SOC. Hilandera Pilar Rio Lujan 30 m¥/dia
ANONIMA
GLENMARK Farmacéutica Pilar RioLujan | 20 m%dia
GENERICS S.A.
ASOCIACION DE Alimenticia Pilar Rio Lujan 20 m%/dia
COOP. ARG.
LIMITADA
PLASTIg OMNIUM Plastica Pilar Rio Lujan | 28,3 m%dia
A
INTERQZ?’IONAL Pilar Arroyo 10,04 m¥dia
ARG. SRL Lfega
HONGOS DEL PILAR Alimenticia Pilar Arroyo 5,4 m¥/dia
SA. Larena
VM DESARROLLOS | Construccion Pilar Arroyo 50 m3/dia
URBANOS SRL Burguefio
?\IEENG%RCOIODSE Construccion Pilar Arroyo 902 m*/dia
INDUSTRIALES Escobar
PILAR
LUCIANO ANIBAL Cuartel V Pozo 0,52 m®/dia
ZUMO
CELULOSAPILAR Papelera Villa Rosa Arroyo 100 m3/dia
S.A Burguefio
GALVANIZACION Quimica Villa Rosa Arroyo 2,5 m’/dia
METAL S.A Burguefio
CARDALES Construccion Los Arroyo 30 m®dia
EMPRENDIMIENTOS Cardales Pescado
S.A.
EL CARDAL DE LOS | Construccion Los Rio Lujan | 238 m%dia
INVERSIONES Y Construccion | Cardales | Arroyode | 848 m®/dia
DESARROLLOS DEL la Cruz
BOSQUE S.A
HORMETAL S.A Construccion Escobar Rio Lujan | 5732 m%dia
HORMETAL S.A Construccion Garin Arroyo 15,2 m®/dia
Garin
BEST PAINT S.A Pintura Escobar Arroyo 5 m®/dia
Escobar
FERROSIDER S.A. Metalurgica Escobar | Conducto 35 m*dia
Pluvial
CONSULTATIO Farmacéutica Escobar Rio Lujan | 785 m%dia
SOCIEDAD
ANONIMA
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BARRIO NAUTICO Construccion Escobar | RioLujan | 100 m*dia
MARINAS
MASCHWITZ
JUMBO RETAIL Pilar Colectora | 20 m*dia
ARGENTINAS.A Cloacal
PILARZINC S.A Quimica Pilar Arroyo 7 m*/dia
Toro
VERASUR S.A Quimica Pilar Rio Lujan 24 m%/dia
TORRE PUEBLO Alimenticia Benavidez | Arroyo 60 m®/dia
Garin
VIEL_S TCEERRIT?A,\ABJOA- Construccién Ing. Rio Lujan | 142 m®%dia
\§ILLA MARINA 1) Maschwitz
ALERCON S A Dique Rio Lujan | 140 m®%dia
Lujan
FIDEICOMISOEL | Construccion Dique Rio Lujan 5 m3/dia
PORTAL Lujan
FIDEICOMISMO EL | Construccion Dique Canal 4 m3/dia
PORTAL Lujan | Villanueva
LOS ARENALES S.A | Construccion Ing. Arroyo 150 m®/dia
Maschwitz | Escobar
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11.Discusion y conclusiones

El analisis multitemporal realizado en este trabajo permiti6 comprobar el incremento de las areas
urbanas en detrimento de las areas vegetadas de la cuenca del Rio Lujan. De acuerdo a los
resultados obtenidos, la urbanizacion aumenté de un 11,5% en 2007 a un 45,4% en 2021. Esta
observacion refleja en parte el aumento en la demanda de las areas de humedal cerca de la
Regién Metropolitana de Buenos Aires para el desarrollo de urbanizaciones cerradas. Como ha
observado Fabricante (2019) en la mayoria de los casos, el proceso de urbanizacion en estas
areas conduce a la conversién del humedal en un sistema terrestre, alterando el régimen natural
del agua y reduciendo el area de planicie de inundacién. De esta manera, también se reduce la

biodiversidad y las funciones esenciales para el control de las inundaciones.

La problematica de contaminacion en los cuerpos de agua también ha quedado evidenciada en
los diferentes informes y trabajos relevados. La incorporacion de materia organica proveniente
de los efluentes domésticos, cuyo volumen se incrementa con el crecimiento poblacional resulta
de crucial importancia y se ha reflejado en los niveles elevados de DQO, DBO y la consecuente
caida del oxigeno disuelto, siendo los valores de 548 y 300, respectivamente, cuando los valores
maximos permitidos deben ser <250y <50 mg/l, respectivamente. Como han observado
Fernandez et. al. (2010), diversos aspectos del urbanismo-privado, algunos de ellos intrinsecos
a ciertos estilos de vida-urbanos; generan una alteracion de los servicios-ecoldgicos basicos.
Los principales servicios afectados son la regulacion hidrologica, la fertilidad del suelo y la
biodiversidad. Ademas, los patrones de consumo y movilidad de este modelo de urbanismo
tienen implicaciones ecosistémicas en el flujo energético, en el ciclo del agua y en los flujos

residuales.

Por lo tanto, en esta recopilacion de informacion se pudo establecer que el vuelco de efluentes
industriales y domésticos es una problematica de la cuenca, que puede afectar a los humedales.
Considerando que los desarrollos urbanisticos se incrementaron entre los afos 2007 y la
actualidad, es importante remarcar que para este trabajo se dispuso de escasos registros que
permitan un seguimiento temporal completo. Aun asi, en linea con lo observado en este trabajo,
Minotti y Kandus, 2017 establecen que parte de la contaminacion de las aguas y los suelos en
la Cuenca del Rio Lujan es ocasionada por la falta de tratamiento de los efluentes industriales
y domésticos. La resolucién de ADA N° 1003/11 de Movimiento de suelos, establece que toda
obra proyectada que requiera excavaciones y/o movimientos de suelos con potencial afectacion
al recurso hidrico subterraneo o superficial, debe presentar un proyecto avalado por un
profesional adecuado y aprobado por el Colegio de Profesionales respectivo, previa evaluacion
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de la Autoridad del agua.

Segun la informacion relevada, en la cuenca alta predominan los efluentes provenientes de la
actividad agricola, cloacales e industria alimenticia. En la cuenca Media, en el partido de Lujan
los efluentes principales provienen principalmente de industrias alimenticias y los
correspondientes a emprendimientos urbanisticos. En el partido de Pilar se registra una fuerte
presencia de establecimientos industriales concentrados en zonas de uso industrial exclusivo
(Parques Industriales). Se destaca el asentamiento de industrias metalurgicas, automotrices,
quimicas y petroquimicas en el Parque Industrial Pilar, y la industria textil en todala zona en
general. En Escobar también resultan declarados diversos efluentes industriales y los

correspondientes a los complejos urbanisticos.

La urbanizacion de las zonas de humedales provoca una reduccion en la capacidad de
autodepuracién de los sistemas acuaticos. Los procesos biogeoquimicos que ocurren dentro de
los humedales pueden eliminar eficazmente una variedad de contaminantes de la columna de
agua. Estos procesos incluyen (i) sedimentacion y entierro (fésforo adsorbido, pesticidas,
sedimentos en suspensién, carbono organico particulado, patégenos), (i) transformaciones
microbianas en formas gaseosas (desnitrificacion, metanogénesis), (iii) absorcién de nutrientes
por plantas y microbiota, (iv) degradacion microbiana (oxidacion-reduccién) de plaguicidas y
otros compuestos organicos, y (v) depredacion dentro de la red alimentaria (consumo de

patogenos).

Laterra et al. (2018) evaluaron la contribucion de los humedales a la regulacién de la calidad del
agua superficial de los humedales riberefios (dominados por Schoenoplectus californicus, Typha
latifolia y/o Phragmites australis) en paisajes agricolas en la regién pampeana suroriental, donde
existe una sustitucion de pastos perennes por cultivos anuales y fuertes consumo de
fertilizantes. Los autores estudiaron la eficiencia de eliminacion de nutrientes (ER) e identificaron
indicadores de ER adecuados para su evaluacién remota. Los autores encontraron que los
humedales estudiados poseen capacidades altamente variables de remocién de nutrientes y
demostraron que su eficiencia de remocion es mayor para el nitrdgeno que para el fésforo. A
pesar de que se considera que la capacidad de los humedales para acumular P es alta, en el
caso de los humedales en estudio los mecanismos de eliminacién de P se ven superados. Por
ultimo, encontraron que la eficiencia se relacion6 con el tipo de nutriente, con las caracteristicas

de los humedales, con el tiempo, con las condiciones hidroldgicas y con sus interacciones.

Solis et al (2021) estudiaron la capacidad de reduccion de toxicidad y porcentaje de retencion de

pesticidas de un humedal natural cubierto por Typha sp y Scirpus sp de la regiébn pampeana.
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Los autores reportaron una reduccion de la toxicidad y una retencién de pesticidas que oscilo
entre el 60 y 90 %.

Los anteriores estudios demuestran la funciéon de los humedales pampeanos en mantener la
calidad de los cuerpos de agua y la necesidad de valorizar estos servicios en los humedales del

area de estudio.

El proceso de valoracion de humedales se vincula principalmente con los factores hidrolégicos,
edaficos y la biota de la zona. La alteracion de estos, se traduce en la pérdida de humedales y de
los principales servicios que estos proporcionan, por lo que su valoracién es una herramienta
fundamental para la toma de decisiones responsables en el ordenamiento ambiental de territorio

y en la proteccion de servicios ecosistémicos.

El caracter conflictivo de los emprendimientos se relaciona directamente con el rol que juega el
agua como principal recurso por su valor paisajistico y por su conexién con los cursos naturales.
La transformacion permanente de las zonas de inundacién natural, conllevan a la destruccién de
la biodiversidad propia de los ecosistemas, sumado a la ausencia de criterios para abordar las
problematicas relacionadas con el manejo de recursos naturales o la gestion de conflictos en las
cuencas debido a la accion antropica. Este sentido, resulta critica la evaluacion de proyectos
inmobiliarios sin considerar las caracteristicas de la cuenca. El importante crecimiento de barrios
cerrados en la cuenca genero un impacto ambiental negativo, desde la pérdida de suelo y servicios
ecosistémicos de las areas inundables rellenadas hasta el modo en que las inundaciones afectan

a la poblacion de esos barrios.

De acuerdo a los resultados obtenidos por los autores mencionados, la cuenca presenta un
estado ecolégico variable con un deterioro paulatino hacia la desembocadura. Las condiciones
buenas o moderadamente deterioradas permiten suponer que el rio todavia tiene una
importante capacidad de recuperacién y, en caso de que se disminuya la carga de
contaminantes que recibe, podria mejorar su estado general, posibilitando la recuperacion de

su utilidad como recurso natural.
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ANEXO 1

Legislacion nacional y provincial relativa a presupuestos minimos a sostener respecto al
ambiente y sus recursos naturales y culturales
A nivel nacional

En materia ambiental las facultades para dictar normas y regular, son concurrentes entre la
Nacion y las provincias, con un criterio de complementariedad.

En primer lugar, se debe destacar el Art. 41.- de la Constitucion Nacional: Para este Trabajo de
Investigacion, principalmente los conceptos destacados. “Todos los habitantes gozan del
derecho a un ambiente sano, equilibrado, apto para el desarrollo humano y para que las
actividades productivas satisfagan las necesidades presentes sin comprometer las de las
generaciones futuras; y tienen el deber de preservarlo. El dafio ambiental generara
prioritariamente la obligacion de recomponer, Segun lo establezca la ley. Las autoridades
proveeran a la proteccion de este derecho, a la utilizacion racional de los recursos naturales, a
la preservacion del patrimonio natural y cultural y de la diversidad bioldgica, y a la informacion

y educacion ambientales (Ministerio de Infraestructura y Servicios Publicos, 2019).

Ley N2 23.919 Ramsar

“Convenciodn relativa a los humedales de importancia internacional especialmente como habitat

de aves acuaticas”. Firmada en Ramsar el 2 de febrero de 1971, modificada segln el Protocolo
de Paris, del 3 de diciembre de 1982. Sancionada el 21 de marzo de1991 y promulgada el 16
de abril de 1991 por ambas Camaras de la Nacién reunidas en Congreso. Convencidas de que
los humedales constituyen un recurso de gran valor econdmico, cultural, cientifico y recreativo,
cuya pérdida seria irreparable. Deseando impedir ahora y en el futuro las progresivas
instrucciones en y pérdida de humedales (Ministerio de Infraestructura y Servicios Publicos,
2019).

Ley N° 25.675: Ley General de Ambiente
La denominada Ley General del Ambiente, prescribe la politica ambiental nacional, tiene su

fundamento en el articulo 412 de la Constitucién Nacional, en el que se establece la delegacién
de facultades que las Provincias hicieron a favor de la Nacion para fijar lo que se denomina “el
piso” de proteccién ambiental, en tanto que corresponde a los poderes legislativos de las
Provincias sancionar normas con mayores requisitos en orden a las particularidades de los
recursos de cada una de ellas, y no disminuir los que enmarquen estos “presupuestos minimos”

(Ministerio de Infraestructura y Servicios Publicos, 2019).
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Es a nivel nacional nuestra principal ley que dicta los Presupuestos minimos para el logro de
una gestion sustentable y adecuada del ambiente, la preservacion y proteccion de la diversidad
biologica y la implementacion del desarrollo sustentable. Esta ley incluye Principios de la politica
ambiental, Presupuesto minimo, Competencia judicial, Instrumentos de politica y gestion,
Ordenamiento ambiental, Evaluacion de impacto ambiental, Educacion e informacion.
Participacion ciudadana, Seguro ambiental y fondo de restauracion, Sistema Federal Ambiental.
Ratificaciéon de acuerdos federales., Autogestion Dafio ambiental y Fondo de Compensacion
Ambiental (Ministerio de Infraestructura y Servicios Publicos, 2019).

Ley 25.688: “Régimen de gestion ambiental de aguas”
Esta ley establece los presupuestos minimos ambientales, para la preservacion de las aguas,

su aprovechamiento y uso racional. En su articulo 42, crea para las cuencas interjurisdiccionales,
los comités de cuencas hidricas con la mision de asesorar a la autoridad competente en materia
de recursos hidricos y colaborar en la gestion ambientalmente sustentable de las cuencas

hidricas. La competencia geografica de cada comité de cuenca hidrica podra emplear
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categorias menores 0 mayores de la cuenca, agrupando o subdividiendo las mismas en
unidades ambientalmente coherentes a efectos de una mejor distribucién geogréafica de los
organismos y de sus responsabilidades respectivas. Ademas, en su articulo 59, aclara que se
entiende por utilizacién de las aguas a los efectos de la ley. Entre ellas menciona, en lo que se
refiere a inundaciones:
- La toma y desviacion de aguas superficiales.

El estancamiento, modificacidn en el flujo o la profundizacion de las aguas superficiales
(Ministerio de Infraestructura y Servicios Publicos, 2019).

A nivel provincial
o Art N° 28 de la Constitucion de la Provincia de Bs. As.

“Los habitantes de la Provincia tienen el derecho a gozar de un ambiente sano y el deber de
conservarlo y protegerlo en su provecho y en el de las generaciones futuras”.
e Ley6.253 del ano 1960: “Ley de desagues naturales”

Esta ley, en su articulo 2°, crea “Zonas de conservacion de los desaglies naturales”, que
tendran un ancho minimo de 50 metros para cada lado de los rios, arroyos y canales, y de 100
metros en todo el perimetro de las lagunas. En caso de desbordes por crecientes
extraordinarias, esta zona se extendera hasta sus limites. Asimismo, en su articulo 3¢, prohibe
dentro de las zonas a las que se refiere el articulo anterior, variarel usoactual de la tierra y solo
se permitira ejecutar las obras y accesiones que sean necesarias para su uso actual, destino o
explotacion. El Poder Ejecutivo estimulara el desarrollo de forestaciones con especies aptas
para la region que contribuyan a crear una defensa para la conservacion del suelo, proteccion
contra las avenidas u otros fines similares o a la creaciéon de paisajes naturales. Ademas,
prohibe, en su articulo 5°, efectuar todo tipo de construcciones a nivel inferior al de las maximas
inundaciones en las “zonas de conservacion de los desaglies naturales” donde total o
parcialmente se halla subdividido la tierra en lotes urbanos, y hasta tanto se habiliten obras que
aseguren las minimas condiciones de seguridad y sanidad. Por ultimo, se solicitara a las
Municipalidades que establezcan las cotas minimas de las construcciones a que se refiere el
articulo anterior (Martanga, 2015).

A nivel municipal
e Ordenanza N° 1746/84. Comision Especial para el Saneamiento del Rio Lujan.

¢ Ordenanza N°2601/94. Convenio de obra celebrado entre la Direccion Provincialde
Hidraulica y la Municipalidad de Lujan relacionada con la obra “Mejoramiento delRio
Lujan, tramo Ruta N° 7- Acceso Villa Flandria”.

e Ordenanza N° 3976/99. Convenio de obra celebrado entre la Direccion Provincialde

Hidraulica y la Municipalidad de Lujan, referente a la obra denominada “Limpiezay
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Perfilado del Rio Lujan.

e Ordenanza N° 4335/01. Creacion del Sistema de Defensa y Proteccion de la
Comunidad. (ProDeCom).

o Ordenanza N24799/04. Se realiza la firma del Convenio Marco y de Colaboracion
Técnica entre el presidente del foro de Intendentes de la Cuenca del Rio Lujan, la
Comision de Ecologia y Medio Ambiente de la Camara de Diputados de la Provincia
de Buenos Aires y el Instituto Nacional del Agua (INA). Este Convenio, el cual se
firmoé en el afio 2003 y posee una duracion 2 anos, tiene como objetivo establecer
un Plan Director de Inundaciones en la Cuenca del Rio Lujan.

e Ordenanza N2 6051/12. Suscribe la Carta Organica de la Cuenca Hidrica del Rio
Lujan, la cual tiene como objeto la promocién de un programa de desarrollo integral
y transformacién de la cuenca o regién. Para el logro del mismo las partes acordaran
mediante Actas Complementarias, las tareas a realizar en cada programa. Al
finalizar, el INA entregara los informes parcial y final segun corresponda para cada

municipio integrante del Comité de la Cuenca, con sus graficos, planos y memorias.
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Acta Complementaria N2 1. “Evaluacion de la calidad de las aguas de la cuenca del
Rio Lujan” (Martanga, 2015).

Pactos y acuerdos internacionales ambientales y sociales ratificados por la RepublicaArgentina
La Constitucion Argentina, a través del Articulo 75°, inciso 22, otorga rango constitucional a los

tratados de derechos humanos ratificados por el Estado. La jerarquia constitucional de los
tratados internacionales implica, necesariamente, condicionar el ejercicio de todo el poder
publico, incluido el que ejerce el Poder Ejecutivo, al pleno respeto y garantia de estos
instrumentos. La violacion de los tratados de derechos humanos, dada la jerarquia
constitucional que se les reconoce, configura una violacién de la Constitucién. Por este motivo,
las distintas areas del gobierno deben velar por el cumplimiento de las obligaciones
internacionales asumidas por la Argentina en materia de derechos humanos (Ministerio de
Infraestructura y Servicios Publicos, 2019).

Politicas, salvaguardas y marcos ambientales y sociales de los organismosinternacionales de
crédito
Las salvaguardas del Banco de Desarrollo de América Latina - Comisién Andina de Fomento

incluyen:

e Salvaguarda S01: Evaluacion y Gestién De Impactos Ambientales Y Sociales
CAF establece el:Programa de Evaluacién'y Seguimiento Ambiental y Social de Operaciones
(PESASO), cuyo propdsito es garantizar la sostenibilidad fisica,-ambiental, social y de igualdad
de género, de las operaciones financiadas por la Institucién. Establece la necesidad de llevar a
cabo: (i) evaluaciones ambientales y sociales de las operaciones; (ii)-la evaluacién de riesgos
derivados del cambio climatico; (iii) el disefio, implementaciéon y seguimiento de medidas de
manejo ambiental y social asociado a la operacion; y (iv) el fortalecimiento de la participaciéon
informada, activa y oportuna de los habitantes de las zonas de influencia en las operaciones
que apoya. Esta activa en todos los proyectos financiados por CAF y exige a los mismos que
se ajustan a la legislacion ambiental del pais donde se ejecutan, asi como a los acuerdos y
compromisos internacionales suscritos por los paises miembros (Ministerio de Infraestructura y
Servicios Publicos, 2019).

e Salvaguarda S02: Utilizacién sostenible de recursos naturales renovables
Refiere al uso sostenible de los recursos naturales, y gestiéon de mecanismos para la
prevencion, mitigacion y control de los impactos ambientales negativos (como contaminacion,
perdida de tierra cultivable, sequia grave o desertificacion, entre otros) y la potenciacion de los
impactos ambientales positivos. Es por esto que CAF requiere al cliente establecer e
implementar medidas y herramientas que garanticen un uso sostenible y eficiente de recursos,
junto con la aplicacién de buenas practicas de conservacion.

e Salvaguarda S03: Conservacion de la diversidad biologica
126



CAF promueve la conservacién de areas protegidas, habitats criticos y otras areas sensibles,
ajustandose a la legislacion pertinente del pais en que se realice la operacion y a las normas
internacionales que apliquen, financia proyectos en estas areas en la medida en que ésta
garantice que no se afectan los objetivos de creacidn de las areas protegidas y la sostenibilidad
de los habitats criticos y areas sensibles (Ministerio de Infraestructura y Servicios Publicos,
2019).
e Salvaguarda S04: Prevencion y gestion de la contaminacion

CAF reconoce que la contaminacion es un factor critico que deteriora las condiciones de vida
de las personas y que contribuye a la degradacién de los recursos naturales y pérdida de
biodiversidad en la region. En consecuencia, considera fundamental que todas las operaciones
incluyan medidas de prevencidon, mitigacion y control de la contaminacién en todos los
componentes ambientales, y promueve en sus operaciones la introduccién de medidas
orientadas en este sentido. Asimismo, en las operaciones industriales, vela porque se integre al

proceso de produccion, la reduccién de la contaminacion y del consumo de recursos naturales,
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se promueva la utilizacién de energias limpias o renovables y se contribuya a disminuir las
emisiones de gases de efecto invernadero, en el marco de la produccién mas limpia y la
eficiencia energética.

e Salvaguarda S05: Patrimonio Cultural
Cuando existe patrimonio cultural fisico o inmaterial en el area de influencia de un proyecto,
CAF solicita la presentacion de planes para la proteccién de los recursos arqueoldgicos,
historicos o sitios sagrados, mismos que deben ser aprobados por las instituciones cientificas
y/o culturales competentes y a la legislacion pertinente del pais respectivo (Ministerio de
Infraestructura y Servicios Publicos, 2019).

e Salvaguarda S06: Grupos étnicos 'y diversidad cultural
Para los casos de proyectos en cuya area de influencia se encuentren grupos étnicos o existan
lugares sagrados de importancia, CAF solicita la preparacion de un plan especifico para dicho
grupo con el fin de salvaguardar su integridad fisica, territorial, social, cultural y econémica;
asegurar un proceso de consulta y participacién libre, previa e informada y para brindarles
beneficios que sean culturalmente apropiados.

e Salvaguarda S07: Reasentamiento de poblacion
En operaciones: que requieran la adquisicion ‘o utilizacion de tierras que impliquen el
desplazamiento fisico 0-econdmico de-las personas que alli residen y/o derivan su sustento, el
reasentamiento y/o reubicacion de grupos humanos, CAF solicita la elaboraciéon de un Plan de
Reasentamiento y/o-Plan de Restablecimiento de Condiciones Socioeconémicas con el fin de
mejorar, o por lo menos restablecer, las condiciones de vida de las personas desplazadas, asi
como de las que cualquier organizacion o entidad que desarrolle un proyecto o actividad sobre
un territorio que cause desplazamiento obligatorio, reasentar a las personas para disminuir el
riesgo de empobrecimiento de los desplazados y el deterioro en la calidad de vida de las
personas que continuaran viviendo en el lugar y la poblacién receptora.

e Salvaguarda S08: Condiciones de trabajo y capacitacion
CAF vela por el trabajo voluntario, digno y justo de las personas, y que los trabajadores de los
proyectos cuenten con condiciones de trabajo seguras y saludables, mediante la prevencién y
el control de enfermedades y accidentes, y la eliminacién de los factores y condiciones que
ponen en peligro la salud y la seguridad en el trabajo (Ministerio de Infraestructura y Servicios
Publicos, 2019).

e Salvaguarda S09: Equidad de género
CAF vela por la equidad de género en las operaciones que financia. Para ello exige que en las
operaciones que financia no exista discriminacion por género, se propicie el acceso de las

mujeres a puestos de decision y remuneracion igualitaria para hombres y mujeres en cargos
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similares, asi como la diferenciacion positiva hacia las mujeres que se encuentren en situacion
de vulnerabilidad, riesgo o desigualdad acentuadas (Ministerio de Infraestructura y Servicios
Publicos, 2019).

Debe ser considerado un problema relevante en las decisiones politicas para el logro de una

gestion adecuada ya que los impactos afectan a la calidad de vida de la poblacion.
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ANEXO 2
Material fotografico Reserva Otamendi

Rio Parana de
las Palmas

galeria

Foto 2. Ambientes de la Reserva Natural Otamendi. Fuente: Diaz, L. M. (2016).
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M. Méndez, 2009,
Arroyo El Pescado ensanchado, entre predios

\

Bajo que denota el paso del Arroyo El

con actividades agricolas. Pescado.
Foto 3. Arroyo el Pescado y algunas de sus actividades. Fuente: Méndez, 2009.

Foto 4. Arroyo el Pescado. Fuente: Diaz, L. M. (2016).
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Foto 5. Zona de construccion de obras. Fuente: Diaz, L. M. (2016).

Foto 6. Anegamiento de Arroyo Otamendi. Fuente: Diaz, L. M. (2016).
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ANEXO 3

Biota Reserva Otamendi.

Fuente: Administracion de Parques Nacionales, 2015

El pastizal-chical (arbustal) de la Pampa ondulada se ubica en la terraza alta. En los comienzos
de la existencia del area protegida este ambiente estaba dominado por pastizales de flechillas
(Nassella neesiana) con ingresiones o0 bosquetes de tala (C. ehrenbergiana). Actualmente se
ha dado un avance masivo de chilcas, arbustos del género Baccharis, y una invasora exética,
la carda (Dipsacus fulonum). En la época que funcionaba la Estancia de Otamendi, este
ambiente tenia un uso ganadero. Desde el momento de creacion de la Reserva se retird el
ganado, y se evidencié un proceso de invasion de chilcas, cardas, cruciferas y lefiosas que
avanza desde el bosque de la barranca hacia el pastizal. Es un ambiente en estado critico por
ser pequefio en extension (casi 6% de la superficie de la Reserva, equivalente a unas 180 ha)
y por encontrarse fuertemente invadido por especies exoéticas. Tiene un elevado valor de
conservacion por ser la unica superficie de tierra que protege ambientes de la Pampa Humeda
dentro de la Administracion de Parques Nacionales y tiene una pobre representatividad a nivel
de todo el sistema de areas protegidas.

El bosque de tala se distribuye ‘a lo largo de la barraca, que presenta una pendiente muy
pronunciada. Sobre-los talas ‘crecenclaveles del aire Tillandsia aeranthos y T. recurvata y
cactaceas epifitas como Rhipsalis lumbricoides: En el estrato arbustivo se encuentran el sauco
Sambucus australis, dos lantanas (Lantana camara y L. x entrerriense), ‘el duraznillo negro
(Cestrum parqui), y la tuna (Opuntia paraguayensis). En el estrato herbaceo se encuentran
ejemplares de Pavonia sepium, Chaptalia arechavaletai, entre otros (Chichizola 1993). Con los
datos que se disponen se puede inferir que hubo al menos dos periodos marcados de invasion:
uno de mora, mas antiguo, que se encuentra distribuida en toda la barranca, y otro mas reciente
de ligustro que constituye un foco localizado en las inmediaciones de la estacion ferroviaria y
gue se extiende hacia el pastizal pampeano (Administracion de Parques Nacionales, 2015).

En la terraza baja se desarrollan las otras unidades ambientales que representan el gran
humedal de la Reserva:

Los pastizales salinos constituyen un ambiente con relieve variable que presenta zonas
relativamente altas, convexas, intercaladas con zonas bajas con distintas asociaciones de
especies. En algunos lugares se encuentran especies indicadoras de salinidad como el pastizal
de pelo de chancho (Distichlis spicata). Se ubica en suelos arcillosos salinos por tanto tiene un
predominio de gramineas haldfitas de poca altura, con especies como Chaetotropis chilensis,
Phyla canescens, Setaria geniculata, Senecio grisebacchii, entre otros. Otro pastizal es el que

se encuentra en los albardones del Rio Lujan. Se trata de una comunidad con especies
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codominantes constituida por Sporobolus pyramidatus, el abrojo (Xanthium cavanillesii), el
macachin (Oxalis perdicaria) y la flor de sapo (Jaborosa integrifolia).

En las lagunas de mayor importancia, se encuentran agrupamientos de helechito de agua
(Azolla filiculoides) y repollito de agua (Pistia stratoides) bordeando y cubriendo parcialmente la
superficie de los cuerpos de agua. En el litoral de estas lagunas se encuentran totorales y
pajonales (T. latifolia y S. californicus) formando franjas o agrupamientos importantes
(Administracion de Parques Nacionales, 2015).

El bosque riberefio posee especies de estirpe subtropical, distribuidas a lo largo del corredor del
Rio Parana. Forma parte de un complejo de selvas o bosques riberefios que se distribuyen a lo
largo de un amplio rango latitudinal. Presenta un relieve plano convexo y un patron de drenaje
paralelo. La composicion especifica y la estructura de estas comunidades se encuentran muy
alteradas debido a la invasion de ligustro, alamo (Populus spp.), sauce (Salix spp.), madreselva
(Lonicera japonica), zarzamora (Rubus divaricatus) y achira amarilla (Canna glauca). Hay
bosques de ligustro, arce (Acer negundo) y fresno (Fraxinus americana) con presencia de

renovales. La madreselva esta a lo largo de la orilla, en franjas discontinuas, es la especie
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dominante del estrato herbaceo. Esta fuertemente invadido por enredaderas y hierbas exéticas
(Administracion de Parques Nacionales, 2015).

La region en la que se encuentra la Reserva comprende, desde el punto de vista zoogeografico,
al dominio Subtropical y al dominio Pampasico, incluyendo al ecotono Subtropical- Pampasico.
La influencia subtropical es particularmente notable y se extiende hasta las localidades costeras
de los partidos de Berazategui, Ensenada, La Plata, Berisso y Magdalena. ElI dominio
Pampasico constituye un area de transicion y cambio, con una menor diversidad de fauna
subtropical. Esta disminucion responde a causas geoldgicas y ecologicas, pero también al
poblamiento histérico y al uso intensivo de los recursos naturales en la region, lo cual dio como
resultado la desaparicion en tiempos histéricos de especies de alto valor como el yaguareté
(Panthera onca), el aguara-guazu (Chrysocyon brachyurus), el pecari (Tayassu tajacu) y el
yacaré (Caiman latirostris) (Administracion de Parques Nacionales, 2015).

La Reserva Natural Otamendi se encuentra ubicada en una region muy dinamica con presencia
de especies de amplia distribucién y de distintas unidades zoogeograficas. Dentro de las
especies de fauna, el grupo mejor relevado es el de vertebrados, que cuenta con un registro de
429 especies, entre las que se destacan 46 de peces, 24 de anfibios, 17 de reptiles, 298
especies de aves'y 44 de mamiferos, segun registros recientes. Algunas especies requieren la
confirmacién de su presencia, y también se requiere mas-y mejor informacién sobre el uso de
ambientes por parte de estas, en particular para reptiles y peces (Administracion de Parques
Nacionales, 2015).

Entre la fauna de ambientes asociados al Delta, como el bosque de ribera, ceibales,
forestaciones abandonadas y pajonales, encontramos un importante numero de aves
representativas, que utilizan preferentemente estos ambientes como la pava del monte
(Penelope obscura), el pepitero gris (Saltator coerulescens), la reinamora chica (Cyanoloxia
glaucocaerulea), el boyero negro (Cacicus solitarius), el ticotico comun (Syndactyla
rufosuperciliata) y, ocasionalmente, el anambé verdoso (Pachyramphus viridis) y la monijita gris
(Xolmis cinérea). Entre los mamiferos se destaca la presencia de carpinchos (Hydrochaeris
hydrochaeris), lobito de rio (Lontra longicaudis) y coipo (Myocastor coipus). Los reptiles propios
de este ambiente son las culebras del género Liophys y la vibora de la cruz (Bothrops
alternatus), siendo esta ultima escasa o ausente en el area protegida. En el caso de los anfibios
se destaca la presencia de Chthonerpetum indistictum que es una especie de habitos
subterraneos, actualmente categorizada como en riesgo, y la probable presencia de
Leptodactylus podicipinus y Argenteohyla siemersi, especies raras o sin confirmar para la region
Administracion de Parques Nacionales, 2015).

En los pastizales salinos inundables y ribera del Rio Lujan se encuentran, entre las aves
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caracteristicas de este ambiente, al espartillero pampeano (Asthenes hudsoni), al espartillero
enano (Spartonoica maluroides), cachirlas (Anthus spp.), y especies tipicas de pastizales
pampeanos como el pecho colorado Sturnella superciliares mas comun en los grandes
“parches” de estos ambientes cercanos al Rio Lujan. Abundan también las rapaces que utilizan
estos pastizales como areas de aprovisionamiento de presas, tales como el gavilan ceniciento
Circus cinereus, el halcon plomizo (Falco femoralis), el aguilucho langostero (Buteo swainsoni)
y el gavilan planeador (Circus buffon). Asimismo, se encuentra una especie de uso casi
exclusivo de este ambiente y amenazada, el burrito negruzco (Laterallus spilopterus). Es
caracteristica la alta riqueza de roedores como el cuis pampeano o grande Cavia aperea, el
ratdbn hocico rosado (Bibimys torresi) y el colilargo islefio (Oligoryzomys delticola). Otro
mamifero frecuente es el hurén mediano (Galictis cuja). Los reptiles mas caracteristicos de este
ambiente son las tortugas como Hydromedusa tectifera y Phrynops hilarii, y las culebras del
género Liophis. Entre los anfibios pueden encontrarse ranitas trepadoras del género Scinax, asi
como Leptodactylus ocellatus, L. gracilis, L. mystacinus, Rhinella fernandezae vy

Pseudopaludicola falcipes (Administracion de Parques Nacionales, 2015).
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En las lagunas y vegetacion palustre las aves mas caracteristicas son el burrito colorado
(Laterallus leucopyrrhus), el ipacaa (Aramides ipecaha), el carau (Aramus guarauna), el
junguero (Phleocryptes melanops), distintas especies de varilleros del género Agelaius spp.,
gallaretas (Fulica spp.) y gallinetas (Pardirallus spp.), y el chaja Chauna torquata. En las
principales lagunas de este ambiente, Grande y El Pescado, habitan numerosas aves acuaticas
como el cisne cuello negro (Cygnus melancoryphus), varios patos del género Anas spp. y garzas
(e.g. Ardea sp., Casmerodius sp.), entre otras. El lobito de rio y el coipo son los mamiferos mas
frecuentes en estos lugares. Los reptiles mas caracteristicos de este ambiente son las tortugas
como H. tectifera y P. hilarii, y las culebras del género Liophis. La diversidad de anfibios es
apreciable en este ambiente (Administracion de Parques Nacionales, 2015).

En la siguiente foto se observa el tramo medio del Arroyo del Pescado.

A: Inicio B: Fin C: presencia de Tararira (Hoplias malabaricus), un predador tope, se correlaciona
con la presencia de otras especies de peces. D: la vegetacién emergente de este tramo exhibe

una alta riqueza floristica.

Foto 7. Fuente: GTRA, SAyDS, 2015.
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